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VORWORT

Liebe Leserinnen und Leser,

mit dieser Broschire liegt Ihnen die kon-
solidierte Umwelterklarung der Urenco
Deutschland GmbH (UD) fur das Berichts-
jahr 2019 vor. Sie liefert eine transparente
und komprimierte Darstellung der Um-
weltauswirkungen samtlicher Tatigkeiten
der UD. lhr Inhalt sowie die zugrunde-
liegenden Informationsquellen wurden
von unabhangigen Umweltgutachtern
anhand der anspruchsvollen Vorgaben
der europaischen Oko-Audit-Verordnung
Uberpruft. Die Umwelterklarung dient
der interessierten Offentlichkeit und den
eigenen Mitarbeitern als unabhangig
verifizierte Informationsquelle.

Neben einem Ruckblick auf die Umwelt-
leistungen der letzten drei Jahre werden
die aktualisierte Unternehmensbeschrei-
bung, die einem so genannten Relaunch
unterzogenen Werte und die Unterneh-
menspolitik vorgestellt. Die aktualisierten
Umuweltaspekte und die Umweltzielerrei-
chung werden dargelegt und neue
Zielsetzungen fur die nachsten Jahre
benannt.

Weltweit produzieren 450 Kernkraftwer-
kein 31 Landern Jahr ca.2,5 Billionen kWh
Strom und vermeiden so jahrlich ca. 2,40
Milliarden Tonnen CO,. Die UD leistet dazu
ihren Beitrag in dem sie zusammen mit
ihren Schwesterfirmen in den Niederlan-
den, GroBbritannien und den Vereinigten
Staaten von Amerika 50 Kunden in 19
Landern mit Kernbrennstoff versorgt und
dabei ca. 30 % des weltweiten Anreiche-
rungsmarktes bedient.

Auch im 24. Jahr der ununterbrochenen
erfolgreichen EMAS-Registrierung arbei-
tet die UD an der kontinuierlichen Verbes-
serung ihrer Umweltleistungen. Ein zwei-
tes Einspeisen des eingesetzten , Futters”
— wir nennen es Feed — in Zentrifugen ei-
ner Anreicherungsanlage schont die Na-
tururanreserven und fuhrt zu einer nach-
haltigeren Rohstoffausnutzung geman

§ 9a des Atomgesetzes. Als globales
Unternehmen arbeitet Urenco internatio-
nal mit seinen Schwesterfirmen und der
weltweiten Nuklearbranche zusammen an
moglichst nachhaltigen Lésungen. Durch
die Einbindung anderer Anreicherungska-
pazitaten wird in Summe der Wertstoff
Natururan nachhaltiger und effizienter ge-
nutzt, als dies aufgrund der optimalen An-
lagenparameter nur einer Urantrennanlage
moglich ware.

Der zweite wesentliche Input des Prozes-
ses ist der elektrische Strom. Eine Verrin-
gerung des jahrlichen Stromverbrauchs
ist aufgrund immer warmerer und lange-
rer Sommer und damit verbundener Kuhl-
anforderungen schwierig, scheint aber
nach umfangreichen Umbauarbeiten und
hohen Investitionen im Produktionsbe-
reich trotzdem maoglich. Entsprechende
Langezeitstabilitatstests laufen momen-
tan mit sehr positivem Ergebnis und einem
Einsparungspotential von 6 GWh pro Jahr.
Bei einem jahrlichen Stromverbrauch

von etwa 116 GWh im Jahr 2019 ist dies
immens und rechtfertigt den jahrelangen
hohen und beharrlichen Ressourcenein-
satz in diese Projekte.

Absolut bemerkenswert sind weiterhin die
groBartigen Ideen unserer Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter. Sei es die Idee eines
Mitarbeiters eine jahrelang gegebene
Schalthandlung einer Heizungsanlage zu
hinterfragen und schlieBlich zu optimieren
oder aber das Vorantreiben vieler kleiner
weiterer Verbesserungen.

Die erbrachten Umweltleistungen der UD
waren erheblich und das Umweltmanage-
mentsystem wird durch die Geschafts-
fuhrung als wirksam, geeignet und ange-
messen bewertet.

26. Juni 2020
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UNTERNEHMEN

Die UD ist ein Unternehmen der briti-
schen Urenco Enrichment Company
(UEC) Limited, die in GroBbritannien, den
Niederlanden, den Vereinigten Staaten
von Amerika und in Deutschland Anlagen
zur Anreicherung von Uran fur die
Brennstoffversorgung von Kernkraftwer-
ken betreibt.

Ende 2019 beschaftigte die UD am
Standort Gronau 289 Mitarbeiter, davon
11 Auszubildende und 38 Teilzeitkrafte.
Mit ihrer hervorragenden Qualifikation
und Motivation bilden die Mitarbeiter den
Garant fur einen sicheren Betrieb der
Anlage.

Seit 1985 setzt die UD fur die Urananrei-
cherung das Zentrifugenverfahren ein,
das sich durch einen extrem niedrigen
Energieverbrauch und eine hohe Be-
triebssicherheit auszeichnet. Das von
unseren Mitbewerbern friiher eingesetz-
te stromintensivere Diffusionsverfahren
ist mittlerweile vom Markt verdrangt, da
es weit mehr als 50-mal so viel Strom
benttigte.

Standort

Die Urananreicherungsanlage Gronau
(UAG) befindet sich in Deutschland im
Bundesland Nordrhein-Westfalen, Regie-
rungsbezirk Munster, Kreis Borken im
Industrie- und Gewerbegebiet Ost der
Stadt Gronau. Der Standort liegt nahe
der deutsch-niederlandischen Grenze.
Auf dem Gelande der UD werden Anrei-
cherungsanlagen, Werkstatten, Verwal-
tungsbiros und ein Betriebsrestaurant
betrieben.

o

Die Gebaude der UAG befinden sich auf
einem ca. 76 ha grofB3en, durch Objekt-
schutzeinrichtungen gesicherten Gelan-
de. AuBerhalb des gesicherten Gelandes
unterhalt die UD zur Information der
Offentlichkeit ein Informationszentrum.

Der in der links gezeigten Karte rot ge-
strichelt umrandete Standort wird im
Osten durch ein unter Naturschutz ste-
hendes Waldgebiet begrenzt, durch das
der Goorbach flie3t. Nordlich liegen
forst- und landwirtschaftliche Nutzfla-
chen und eine Kleingartenanlage. Im
Westen und Stiden sind Industrie- und
Gewerbebetriebe angesiedelt. In der
Nahe des Betriebsgelandes befinden sich
vereinzelt Wohngebaude. Die weitere
Umgebung des Standortes wird im Su-
den und Westen gewerblich, ansonsten
Uberwiegend forst- und landwirtschaft-
lich durch Viehzucht und Getreideanbau
genutzt.

2020 Umwelterklarung
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Anlage

Die Urananreicherungsanlage befindet sich
seit der Erteilung der Genehmigung 7/6

im Jahr 2005 im Ausbau (UAG-2-Projekt).
Hierzu wurden die Gebaude der Trennan-
lage (UTA-2) und der Technischen Infra-
struktur (TI-2), Freilagerflachen sowie
weitere Infrastruktureinrichtungen errich-
tet und schrittweise in Betrieb genommen.
Im September 2011 erfolgte die nukleare
Inbetriebnahme der letzten Betriebseinheit
der UTA-2. Zum Jahresende 2019 betrug
die installierte Gesamtkapazitat ca. 3.850 t
Separative Work (SW). Die Inbetriebnahme
des Uranoxid-Lagers ist fir 2020 geplant.

In den Trennanlagen sind die Zentrifugen
zur Anreicherung des Urans und weitere
Raume mit den fur den Betrieb erforderli-
chen Systemen untergebracht. Von der
Zentralen Warte in UTA-2 erfolgt die Steu-
erung und die Uberwachung der Systeme
der Trennanlagen (in nachstehender Grafik
mit ,1' gekennzeichnet). Die Technische
Infrastruktur (siehe ,3") umfasst die Ein-
richtungen zum Mischen und Lagern des
angereicherten Urans. AuBBerdem befinden
sich hier Laboreinrichtungen, Werkstatten
und Anlagen zur Reinigung der UF -Behal-
ter, Pumpen, Ventile etc. sowie zur Verar-
beitung des anfallenden Abwassers.

Seit August 2015 befinden sich die beiden
Gebé&ude ,9° und 10" im Besitz der UD. Das
in der Grafik dargestellte Gebaude ,10°*
wurde zu ,Gebaude 3‘ unbenannt, renoviert
und umgebaut. Seit Januar 2017 konnten
40 Mitarbeiter der zuvor in Bad Bentheim
ansassigen Schwesterfirma, der Central
Technology Group (CTG), dort ihre Biiros
beziehen. Das Zentrifugenmontagewerk
(siehe Gebaude 9) beinhaltete vormals die
Verrohrungsfertigung. Die Umweltleistun-
gen der CTG sind nicht in dieser Umwelter-
klarung enthalten.
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Die Trennanlagen mussten seit der Inbe-
triebnahme 1985 nur ein einziges Mal auf-
grund des Ende November 2005 im Miins-
terland herrschenden Schneechaos und
des daraus resultierenden Stromausfalls
vollstandig ab- und wieder hochgefahren
werden. Dieses auBBergewdhnliche Ereignis
zeigte die Zuverlassigkeit unserer Anlage.
Alle Komponenten funktionierten auch

nach dem erneuten Hochfahren fehlerfrei.

Die Sicherheit der Anlage war zu keinem
Zeitpunkt gefahrdet.

CONOOEWN

Trennanlagen UTA-1 und UTA-2
Notstromdiesel
Gebaude fur Technische TI-1 und TI-2

Infrastruktur Burogebaude
Umspannstationen
Ubergabestationen
Feed-Lager

Tails-Lager
Zentrifugenmontagewerk
Gebé&ude 3

. Wache

. Informationszentrum

. Feuerwehrhaus

. Trafokompaktstation

. Wachcontainer UAG-2

. Uranoxid-Lager

. LOschwasserteich mit Pumpenstation
. Feuerwehrumfahrt



Von der Inbetriebnahme 1985 bis Ende
2019 produzierte die UD ca. 63400 t
Urantrennarbeit. Das daraus produzierte
Kernbrennstoffmaterial erzeugte und
erzeugt wirtschaftlich in Kernreaktoren
ca. 5,54 Billionen kWh Strom. Das ist
mehr als der neuneinhalbfache Strom-
verbrauch ganz Deutschlands fur das
Jahr 2019 Weltweit produzieren 450
Kernkraftwerke in 31 Landern jahrlich ca.
2,5 Billionen kWh Strom und vermeiden so
jahrlich ca. 2,40 Milliarden Tonnen CO,?

Bereits bei der Planung der Anlage wur-
den umfassend die Gesichtspunkte zum
Schutz der Umwelt berticksichtigt. In den
Genehmigungsverfahren flr die Uranan-
reicherungsanlage hat die UD atomrecht-
liche Sicherheitsberichte erstellt und
Untersuchungen zur Umweltvertréglich-
keit durchgefuhrt. Die Risiken von Stor-
féllen wurden eingehend untersucht und
im Rahmen von Storfallanalysen umfas-
send bewertet. Entsprechende MaBBnah-
men zur Begrenzung der Folgen von
Storfallen wurden definiert. Die Storfall-

analysen sind gutachterlich gepruft und
Grundlage fur die atomrechtlichen Be-
triebsgenehmigungen der UAG (siehe
Kapitel Atomrechtliche Genehmigun-
gen).

Gegen eine mogliche Freisetzung von
Schadstoffen und Radioaktivitat in die
Umgebung bestehen mehrere gestaffelte
Barrieren. Die erste Barriere besteht aus
speziell fur den Einsatz von Uranhexa-
fluorid qualifizierten international ge-
normten dickwandigen? Transportbehal-
tern aus Stahl. GegenUber der Atmos-
phére herrscht in den Behéltern grund-
satzlich Unterdruck. Eine Undichtigkeit
dieser ersten Barriere wirde einen
Druckausgleich bewirken, der zu einem
Eindringen der Umgebungsluft in das
Innere des Behélters und nicht zum Aus-
tritt des Behalterinhalts in die Umgebung
fuhren wirde. Vor ihrem Einsatz werden
die Transportbehalter mit einem Prif-
druck von 28 bar gepriift. Der maximale
Betriebsdruck in der UAG liegt dagegen
nur bei ca. 3 bar.

UNTERNEHMEN

Das Verfahrensmedium liegt unter Nor-
malbedingungen als Feststoff vor. Der
Anreicherungsprozess benotigt ein Gas
im Unterdruck. Ein verfahrenstechni-
scher Weg fuihrt Uber die flissige Phase.
In dicht verschlieBbaren Druckbehéltern,
so genannten Autoklaven®, werden die
Transportbehalter eingebaut und so
lange erhitzt, bis sich der Behélterinhalt
verflussigt (siehe Foto). Der Autoklav stellt
hierbei die zweite Barriere gegen eine
Freisetzung dar.

Dem Entstehen unzuldssigen Uber- oder
Unterdrucks in Behéltern und Apparaten
wird durch entsprechende MaBnahmen
vorgebeugt. Sémtliche unter Druck be-
triebene Apparate wie die Autoklaven
sind mit Sicherheitseinrichtungen verse-
hen, die vor dem Erreichen von so ge-
nannten Schutz- und Gefahrengrenzwer-
ten, etwa durch ein Abschalten der
elektrischen Heizung, eine unzuléssige
Druckuberschreitung wirksam verhin-
dern. Wirksame technische, organisato-
rische und administrative Verfahren und
Regelungen enthélt das mehrere tausend
Seiten umfassende Betriebshandbuch.

! Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2019, Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e. V., Marz 2020.

2 Nuclear Power World Report 2018, atw Vol 65 (2020), Issue 3, March, S.161

3 Die Urenco setzt weltweit die beiden Behaltertypen 48Y fur Feed und Tails und 30B fuir Product ein (siehe Kapitel Anreicherungsprozess auf Seite 10). Beide
Behaltertypen bestehen aus UF -bestandigem Feinkornbaustahl. Die nominale Wanddicke betragt 15,9 mm fur die 48Y- und 12,7 mm fur die 30B-Behalter.

4 Der Begriff Autoklav entstammt dem Griechischen und bedeutet ,selbstverschlieend’. Ein Schnellkochtopfist ein einfacher Autoklav.

2020 Umwelterklarung 7
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Versagt auch diese zweite Barriere, so
bildet das Geb&ude die dritte Barriere. Da
der Luftdruck innerhalb dieser Gebaude
permanent unter dem des duBeren Luft-
drucks geregelt wird, ist auch beim Ver-
sagen der ersten beiden Barrieren keine
Freisetzung von Uranhexafluorid (UF,) in
die Umwelt zu besorgen.

Gebaude, in denen Autoklaven eingesetzt
werden, und Rdume, wie etwa Labore, in
denen offen mit kleinen Mengen von UF,
umgegangen wird, sind mit hoch wirk-
samen Filteranlagen ausgerUstet. Diese
halten im Stérfall radioaktive Stoffe zurtick
und leiten samtliche Luft Gber das perma-
nent Uberwachte Entliftungssystem
sauber ab (siehe Kapitel Ableitung radio-
aktiver Stoffe).

Im Gegensatz zu einem Kernkraftwerk
stellt ein Stromausfall fir die Urananrei-
cherungsanlage kein sicherheitstech-
nisch kritisches Ereignis dar. Durch die
zugrunde liegenden physikalischen Ge-
gebenheiten und die sicherheitsgerichte-
te Auslegung der Absperreinrichtungen
gelangt die Anlage automatisch in einen
sicheren Zustand (so genanntes Fail-
Safe-Prinzip). Ein Stromausfall an den
Einrichtungen der UAG hat keinen nega-
tiven Einfluss auf den sicheren Ein-
schluss der radioaktiven Stoffe. Auch bei
einem zuséatzlich postulierten Ausfall der
Notstromversorgung verbleiben die
betroffenen Systeme in einem sicheren
Zustand. Es resultieren keine Freisetzun-
gen.

Die wichtigen Anlagen zum Messen,
Steuern und Regeln werden unterbre-
chungsfrei mit Strom versorgt. Weitere
wichtige Verbraucher werden durch die
dieselgestltzte, redundante Notstrom-
versorgung bei einem Ausfall des 6f-
fentlichen Netzes nach kurzer Unterbre-
chung ebenfalls wieder versorgt. Dies ist
im Hinblick auf den Investitionsschutz
elementar, da ohne ein geordnetes Ab-
fahren der Anlagen die empfindlichen
und kapitalintensiven High-Tech-Systeme
Schaden nehmen kénnten.

8 2020 Umwelterklarung

Kurze Geschichte des Urans

Sieht man einmal vom nur in Ultraspuren
vorkommenden Plutonium und Neptuni-
um ab, ist Uran das schwerste nattrliche
Element, nicht nur auf der Erde, sondern
im gesamten Sonnensystem. Der
Atomkern des Urans besteht aus 92
Protonen, was seine Platznummer im
Periodensystem der Elemente, die so
genannte Ordnungszahl, ebenfalls zu 92
bestimmt. Bildlich gesprochen ist diese 92
die letzte Hausnummer an der StraBBe der
nattrlichen Materie.

Der Urknalltheorie zur Folge waren vor
ca. 13,82 Mrd. Jahren nach etwa drei Mi-
nuten die Temperatur und der Druck so
weit gesunken, dass sich die Materie von
der Strahlung entkoppelte. Nach
300.000 Jahren hatten sich neben Was-
serstoff einige Prozent Helium gebildet.
Die Hauser mit den Nummern eins und
zwei waren besetzt. Nach ca. 100 Millio-
nen Jahren bildeten sich die ersten Ster-
ne. In Sternen treibt die Schwerkraft die
Fusion zu schwereren Elementen stu-
fenweise voran. Erbrttet werden die
Elemente etwa bis zu den Hausnummern
26 (Eisen) bzw. 28 (Nickel), nicht aber
dartiber hinaus. Fir die Fusion noch
schwererer Elemente reicht aber selbst
der fur gewdhnlich herrschende Druck im
Innern eines Sterns nicht aus. Hierzu
bedarf es der Freisetzung von so viel
Energie, wie sie nur am Lebensende
eines Sterns auftritt, der mindestens
zehnmal so schwer wie unsere Sonne ist.
Hat ein solcher Stern seinen Kernbrenn-
stoff aufgebraucht und ist die Fusion bis
zum Eisen vorangeschritten, so ent-

fallt der von der Fusion erzeugte Strah-
lungsdruck und der Schwerkraft fehlt die
Gegenkraft. Infolgedessen fallen die
Hullen des Sterns nach innen, was den
Druck so stark erhoht, dass der Sternin
einer so genannten Supernova explo-
diert. Hierbei werden samtliche 64 Ele-
mente zwischen dem Nickel (28) und
dem Uran (92) innerhalb kiirzester Zeit
mittels eines Prozesses, den man schnel-

len Neutroneneinfang nennt, erzeugt.
Darunter sind so vertraute Elemente wie
Kobalt, Nickel, Arsen, Kupfer, Silber, Jod,
Blei, Gold und eben auch Uran.

Im August 2017 registrierten Astrono-
men ein Gravitationswellensignal und
einen Gammastrahlungsausbruch von
zwei verschmelzenden Neutronenster-
nen. Die Auswertungen wiesen auch hier
den schnellen Neutroneneinfang nach,
der fur die Nukleosynthese der schwere-
ren Elemente verantwortlich ist. Ohne
diesen Neutroneneinfang gabe es diese
Elemente nicht und damit auch keine
Planeten, kein Leben, keine Menschen
und eben auch kein Uran.

Uran kommt in der Natur verteilt Gberall
in Spuren sowohl im Erdreich als auch

in den Fluissen und konzentrierter in den
Ozeanen vor. In eingetrockneten Meeren
findet sich Uran durch geologische Pro-
zesse oft vergesellschaftet mit dem
chemisch ahnlich reagierenden Element
Phosphor. In der Erdkruste ist Uran mit
ca. 3 g pro Tonne etwa so haufig wie
Silber. Es ist in Spuren oder Ultraspuren
praktisch Uberall durch nattrliche Pro-
zesse vorhanden.

Sowohl Uran als auch seine Verbindung
Uranhexafluorid (UF,) werden nach der
global harmonisierten Einstufung von
Chemikalien (GHS) beztglich der akuten
Giftigkeit in die Kategorie 2 eingestuft.
Das bedeutet, dass ihre Giftigkeit
(Chemotoxizitat) mit der anderer Metalle
wie etwa dem Leichtmetall Beryllium oder
Thallium vergleichbar ist. Weitaus giftiger
sind dagegen beispielsweise Nikotin oder
Strychnin, welche beide als akut giftig in
die Kategorie 1 eingestuft sind.

Ein Element kann in verschiedenen Iso-
topen vorkommen. Bildlich gesprochen
leben in einem Haus verschiedene Be-
wohner (Isotope). Im Haus des Urans
wohnen hauptsachlich die beiden Isotope
235 und 2%, die in unserem Sonnensys-
tem heute im konstanten Verhéaltnis von
0,7 % zu 99,3 % nattrlich nebeneinander
vorliegen.



Die beiden Bewohner haben
unterschiedliche Lebenserwartungen —
Physiker nennen es Halbwertszeiten. 238U
ist sehr langlebig, nach 4,5 Mrd. Jahren
ist die Halfte seiner Atome zerfallen,
wohingegen 2°U bereits nach 704
Millionen Jahren zur Halfte zerfallen ist. ®

Aufgrund der langen Halbwertszeiten ist
die spezifische Aktivitat des Natururans
verhéltnismaRig niedrig, sie betragt
25.400 Becquerel pro Gramm (Bg/g).
Uran wird daher als nur schwach radioak-
tiv eingestuft. Alle Uranisotope zerfallen
unter Aussendung von Alphastrahlung.
Alphastrahlen sind geladene Heliumker-
ne und haben in Luft eine Reichweite von
nur wenigen Zentimetern. Sie kénnen
Behalter und Rohrleitungen nicht durch-
dringen.

Von einigen Zerfallsprodukten des Urans
werden auch Beta- und Gammastrahlen
emittiert. Betastrahlen haben einen sehr
viel kleineren Querschnitt und bestehen
entweder aus Elektronen oder aus Posit-
ronen, die aus den Atomkernen ge-
schleudert werden. lhre Reichweite in
Luft betragt wenige Meter. Neutronen-
strahlung entsteht, wenn Alphastrahlen
in einer so genannten (Alpha, n)-Reak-
tion auf Fluoratome treffen oder 233U
spontan zerfallt. Gammastrahlung

kann Behalterwande durchdringen und
wird wie auch die Neutronenstrahlung
am AuBenzaun mittels empfindlicher
Messgerate fortlaufend messtechnisch
erfasst und dokumentiert (siehe Kapitel
Umgebungstiberwachung).

Um eine Kettenreaktion im nattrlichen
Wasser einzuleiten und aufrechtzuerhal-
ten, muss Uran als Kernbrennstoff eine
Konzentration an 23°U groBer als 3 %
aufweisen. Heute weil3 man, dass das
Prinzip der sich selbst erhaltenden Kern-
spaltung nicht — wie lange gedacht —
zuerst vom Menschen erfunden wurde.
Vor zwei Milliarden Jahren waren im
heutigen westafrikanischen Gabun 17
nachgewiesene Naturreaktoren aktiv.

Nach etwa 500.000 Jahren kam deren
Aktivitat zum Erliegen, da sich der Anteil
des 235U durch Kernspaltung auf unter

3 % verringert hatte.

Will die Menschheit mittels des kontrol-
lierten Zerfalls Uran als Kernbrennstoff in
Kernreaktoren nutzen, so gelten diesel-
ben physikalischen Naturgesetze, wie sie
schon fur die Naturreaktoren galten. Es
bedarf einer 2U-Konzentration groRer als
3 %. Da aber die in der Natur vorliegende
Konzentration von 235U im Uran heute mit
nur noch 0,7 % weit kleiner als 3,0 % ist,
muss der Anteil dieses Isotops kiinstlich
angehoben werden. Dafiir bedarf es eines
technischen Trennprozesses, dem so
genannten Anreicherungsprozess. Die
hierfir am besten geeignete Verbindung ist
UF,, das durch einen chemischen Prozess,
der so genannten Konversion, aus Uranerz
gewonnen wird.

Das Verfahrensmedium UF6

Uranhexafluorid (UF,) ist unter Normal-
bedingungen von Temperatur und Druck
ein weiBes Salz (siehe Abbildung).

‘ﬂ‘"

Es ist weder brennbar noch explosiv und
in trockener Luft chemisch stabil. Mit
Wasser (z. B. der Luftfeuchtigkeit) rea-
giert es rasch zu Uranylfluorid (UO,F,)

UNTERNEHMEN

und Fluorwasserstoff (HF), welcher in
Wasser gelost als Flusssaure bezeichnet
wird. Bei sehr geringer Konzentration —
weit vor einer Gesundheitsgefahrdung —
ist HF als grauweiBer Nebel gut erkenn-
bar und wird als stechender Geruch
wahrgenommen. In hohen Konzentratio-
nen wirken HF-Dampfe &tzend. Das
hauptsachliche Gefahrdungspotential
ergibt sich nicht aus der Radiotoxizitat
des UF, sondern aus dem bei der Reak-
tion mit z. B. Wasser entstehenden Pro-
dukt, der Flussséure, der neben der
Ameisensaure einzigen hautgéangigen
Saure. Da UF unter Normalbedingungen
als Feststoff vorliegt, der Anreicherungs-
prozess allerdings ein Gas benétigt,
muss das UF zuerst in die Gasphase
Uberfuhrt werden. Hierfur gibt es zwei
unterschiedliche verfahrenstechnische
Wege, die beide in der UAG realisiert
sind. Weg Nummer eins fuhrt von der
festen Uber die flussige in die gasférmige
Phase. Weg Nummer zwei wechselt bei
einer etwas geringeren Temperatur di-
rekt von der festen in die gasférmige
Phase. Der erste Weg ist vergleichbar mit
dem Schmelzen von Eis zu flussigem
Wasser, das darauffolgend durch Kochen
in die Gasphase Uberfuhrt wird. Der zwei-
te Weg wechselt direkt zwischen der festen
und gasférmigen Phase — Physiker nennen
diesen Vorgang Sublimation. Sublimati-
on ist keine Besonderheit des UF . Auch
Wasser kann in Form von Schnee unter
geeigneten Bedingungen direkt vom
festen in den gasférmigen Zustand tiber-
gehen, ohne sich dabei erst zu verflussi-
gen, der Schnee verschwindet, ohne dass
er zuvor zu flussigem Wasser geworden
ist. Die Abhangigkeiten der Phasentiber-
gange von Temperatur sowie Druck und
die beiden beschriebenen Wege sind
dem nachfolgenden ,Phasendiagramm
von UF, " auf Seite 10 zu entnehmen.

5 Der auf Seite 8 beschriebene schnelle Neutroneneinfang bildete die Isotope zu etwa gleichen Teilen. Durch die heute vorliegenden relativen Haufigkeiten und
Halbwertszeiten berechnet sich die Entstehung der Elemente, aus denen unser Sonnensystem besteht zu rund 6 Mrd. Jahren vor unserer Zeit.

2020 Umwelterklarung } 9



UNTERNEHMEN

mbar
105

- 1 |

Phasendiagramm von UF,

Ploen— fljssig

A
T
B4

e s

' gasfnrm i'g E

50

100 150 °C

Temperatur —

Die Dichte von festem UF betragt bei Raumtemperatur ca. 5,1 g/cm?, fallt allerdings
bei Verflissigung auf 3,7 g/cm? ab — Physiker nennen dies einen Dichtesprung (vgl.

'Dichtediagramm von UF,").
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Einen entsprechenden Effekt kennt man
ebenfalls vom Wasser, wenn auch mit
umgekehrten Vorzeichen — hier spricht
man von der Anomalie des Wassers.
Friert Wasser in einem geschlossenen
GefaB, wie etwa in einer verschlossenen
Flasche oder einer geschlossenen Was-
serleitung, so hat das entstandene Eis
eine geringere Dichte als das fllssige
Wasser. Da die Masse des eingefrorenen
Wassers bei diesem Phasenlibergang
konstant bleibt, dehnt sich als Konse-
quenz das Volumen aus, blaht das
Gefal3 auf oder lasst es platzen. Ein
UF-Behalter musste fur eine ungewollte
Verflissigung von mehreren Tonnen UF,
eine sehr lange Zeit einer Temperatur
oberhalb von 64 °C ausgesetzt werden.
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Temperatur

Dichtediagramm von UF;

150 200 240
TrC

Auch im heiBesten Sommer wuirde die
durch die Sonnenstrahlen eingestrahlte
Energie nicht zu einer Verflussigung und
einem Dichtesprung fuhren. Als zusatzli-
che reine VorsichtsmaBnahme werden
UF,-Behalter dennoch immer nur maxi-
mal zu zwei Dritteln gefiillt, so dass ein
Bersten der Behalter durch die Volumen-
zunahme bei einer Verflissigung des
Inhalts sicher ausgeschlossen werden
kann. Ubertragen auf das Wasser hieBe
dies, dass kein geschlossenes Gefal mit
Wasser oder einer wassrigen Lésung zu
mehr als 90 % mit Wasser geflllt werden
durfte, da ansonsten im Falle eines un-
geplanten Dichtesprungs beim Einfrieren
das Gefal platzen konnte.

Der Anreicherungsprozess

Im UF ist je ein Uranatom mit sechs
Fluoratomen chemisch verbunden. Fluor
(F) ist ein Reinelement, d. h. in dem Haus
des Elementes Nr. 9 lebt nur ein Bewoh-
ner (Isotop) mit dem ,Atomgewicht’ von
19 Einheiten. Damit wiegen die UF ,-Mole-
kule je nach vorliegendem Uranisotop

349 (=6*19+235) bzw. 352 (=6*19+238)
Atomeinheiten. Dies ist ein technischer
Vorteil, denn héatte das Uran einen anderen
Verbindungspartner wie den Salzbildner
Chlor, der selbst aus zwei Isotopen besteht,
so bestlinde die Mischung aus vier statt
aus nur zwei Fraktionen. Rein chemische
Methoden kénnen nicht zu einer Trennung
genutzt werden, da die chemischen
Eigenschaften beider Fraktionen gleich
sind. Andersherum bedeutet dies auch,
dass chemisch das UFbei der Anrei-
cherung nicht veréndert wird. Beim Anrei-
cherungsprozess handelt es sich um einen
verfahrenstechnischen Prozess. Dieser
nutzt die Molektlmassendifferenz (349

zu 352) von ca. 1 % aus, um die beiden
Isotope voneinander zu trennen.

Zur besseren Anschauung des Anreiche-
rungsprozesses soll ein einfaches Ku-
gelmodell dienen. Unter 1.000 Uranato-
men befinden sich im Natururan 6 Mrd.
Jahre nach seiner Entstehung heute nur
noch sieben 235U -Atome. Der Kunde der
Urenco braucht aber flir den Kernbrenn-
stoff eine Mischung von 1.000 Uranato-
men mit 30 bis 50 23U -Atomen. Um
diese Mischung zu erzeugen, muss das
Mischungsverhaltnis verschoben wer-
den. Wird der Anteil der 235U -Atome auf
mehr als sieben pro 1.000 erhoéht, spricht
man von Anreicherung. Das produzierte
Material ist angereichert. Sind weniger
als sieben 2**U -Atome vorhanden spricht
man von Abreicherung und abgereicher-
tem Material. Ausgehend von der Ur-
sprungsmischung, dem Feed (in nachfol-
gender Grafik auf Seite 11 gelb skizziert),
ist Anreicherung in eine so genannte
Product-Fraktion (rot skizziert) immer
gekoppelt mit einer Abreicherung zu
einer so genannten Tails-Fraktion (griin
skizziert). In dieser befinden sich unter
1.000 Uranatomen weniger als sieben,
typischerweise nur noch zwei bis drei
235 -Atome.



Fur den realen verfahrenstechnischen
Prozess der Urananreicherung wird fes-
tes UF, (Feed) in international genormten
Druckbehaltern aus Stahl per LKW oder
Bahn angeliefert. Sowohl die Behélter als
auch das beigestellte Equipment werden
auf mogliche duBRere Kontamination und
Beschadigungen sowie auf ihre Eignung
hin untersucht. Zur Uberprifung des
Uraninhalts werden die Behalter mittels
eines speziellen Transportfahrzeugs in
die Trennanlage transportiert, dort ge-
wogen und beprobt.

In der bis 1998 errichteten Anlage erfolgt
die Einspeisung des UF, aus den Trans-
portbehaltern mittels einer Aufheizstati-
on. Durch elektrisch beheizte Warmluft
werden in dieser die Feed-Behalter auf

80 bis 100 °C erwarmt, wobei sich

deren Behalterinhalt vollstandig verflus-
sigt. Der Uber der flissigen Phase ent-
stehende Dampfdruck wird nach einer
mehrstufigen Druckreduktion den Zentri-
fugen zugeflihrt. Nach der Anreicherung
in den Zentrifugen erfolgt die Ausspei-
sung des UF in tiefgekuhlten Auffangbe-
haltern (Desublimatoren). Hier wird es

bei -70 °C aus der Gasphase ausgefroren
(desublimiert). Als Kuihimittel fur Tails wird
Wasser und fur Product Luft verwendet.
Die gefillten Desublimatoren werden
erwarmt und das dabei verdampfende UF
stromt gasférmig Gber Rohrleitungen in die
Transportbehalter, in denen es sich durch
Kuhlung erneut verfestigt.

In allen seit 1998 errichteten Anlagentei-
len erfolgt die Feed-Einspeisung direkt
aus der festen UF -Phase im Unterdruck.
Es werden UF -Pumpen eingesetzt, die
im Vergleich zum oben beschriebenen
Verfahren ein wesentlich geringeres UF .-
Inventar sowie einen geringeren Energie-
verbrauch aufweisen. AuBerdem werden
im Gegensatz zu den Desublimatoren

weit geringere Mengen an Kéltemittel
benétigt. Product und Tails werden di-
rekt mit Niederdruckpumpen in tiefge-
kihite UF -Transport- und Lagerbehdlter
desublimiert.

Der Entmischung in einer einzelnen Zen-
trifuge sind physikalische Grenzen ge-
setzt. Uber eine bestimmte Stufe hinaus
erfolgt keine weitere An- bzw. Abreiche-
rung. Ein dhnliches Problem besteht
beim Schnapsbrennen oder bei der Erd-
Oldestillation. Dort missen so genannte
Kolonnen mit mehreren (theoretischen)
Boden eingesetzt werden, die eine Riick-
vermischung vermeiden und eine hohere
Entmischung erzeugen. Beim Zentrifu-
genverfahren ist die Losung ein Zusam-
menschalten mehrerer Zentrifugen zu so
genannten Kaskaden. Das UF -Gas wird
in zu Kaskaden zusammengeschalteten
Zentrifugen in einen angereicherten Strom
(Product) und einen abgereicherten
Strom (Tails) getrennt (siehe Abbildung).

In der Product-Umfullanlage im Geb&ude
der technischen Infrastruktur wird
Product-Material verschiedener 23°U-
Konzentrationen gemischt, um so die
vom Kunden gewiinschte Konzentration
je Behalter exakt einzustellen. Dabei wird
das UF durch erneutes Aufheizen und
Verflussigen homogenisiert (durch-
mischt). AbschlieBend werden Proben
fur die Bestimmung des Anreicherungs-
grades entnommen. Bevor die mit Tails
oder Product geftillten Behélter in die
jeweiligen Lager transportiert werden,

UNTERNEHMEN

erfolgt eine Kontrolle auf duBRere Konta-
mination und Beschéadigung. Bei allen
ein- und ausgehenden Transporten wer-
den Kontaminationskontrollen mithilfe
von Wischtests durchgeftihrt. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass die Grenzwerte deut-
lich unterschritten werden. Entspre-
chende Kontrollmessungen durch unab-
hangige Sachverstandige bestéatigen
fortlaufend diese Ergebnisse. Das ange-
reicherte Material wird im Product-Lager
bis zur Auslieferung an die Kunden
aufbewahrt. Bevor die Behélter zum
Abtransport verladen werden, erfolgt
nochmals eine Kontrolle auf mogliche
aufBere Kontamination sowie Beschadi-
gung. Der Abtransport erfolgt von der
Ubergabestation per LKW oder Bahn
bzw. aus dem Product-Lager per LKW.
Die nach internationalen Normen herge-
stellten Behalter werden vor dem Trans-
port durch spezielle Schutzverpackun-
gen geschutzt, welche fur den offentli-
chen Verkehr auf StraBe und Schiene
wiederum speziellen Zulassungen unter-
liegen. Die Transportunternehmen fur die
Beférderung von Uranhexafluorid bedir-
fen einer besonderen Qualifikation vom
Bundesamt fur Strahlenschutz. Diese
Zulassung wird durch die UD vor jedem
Transport kontrolliert.

2020 Umwelterklarung
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Umgebungsiiberwachung

An 14 Messorten am AufRenzaun der UAG,
an zwei Messorten auf dem Anlagenge-
lande sowie an Vergleichspunkten auer-
halb des Gelandes werden sowohl die
Gamma- als auch Neutronenortsdosis-
leistungsmessungen durch die UD und
durch unabhéngige Stellen kontinuierlich
gemessen. Beispielhaft zeigt das folgen-
de Bild eine der Messstellen fir die Gam-
ma- als auch fur die Neutronenortsdosis-
leistung. Anlagenbedingte Gamma- und

Neutronenstrahlung ist am Zaun nur
durch den Einsatz empfindlichster
Messgerate z. B. in der Nahe des Tails-
Lagers signifikant messbar. Der in § 80
des Strahlenschutzgesetzes (StrISchG)
festgelegte Grenzwert betragt 1,0 mSv
im Kalenderjahr. Im Jahre 2019 betrug
die maximal ermittelte anlagenbedingte
Gesamt-Ortsdosis fir Gamma und
Neutronen am AuBBenzaun 0,35 mSy,
womit der Grenzwert deutlich unter-
schritten wurde. In gréBerer Entfernung
vom Tails-Lager, z. B. am Zaun nahe der
Kaiserstiege, ist keine anlagenbedingte
Strahlung mehr nachweisbar. Dort wird
nur die naturliche, immer vorhandene
Strahlenintensitat gemessen. Im Rah-
men der Umgebungstiberwachung wird
dies sowohl durch eigene als auch durch
unabhangige kontinuierliche Messungen
des von der atomrechtlichen Aufsichts-
behdrde damit beauftragten Materialprt-
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fungsamtes NRW Dortmund bestétigt.
Dass keine anderen schadlichen Einflus-
se von der UAG auf die Umgebung aus-
gelbt werden, bestatigen weitere Mes-
sungen des Materialprtifungsamtes aus
Dortmund, des Landesamtes fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz NRW,
des Landesinstituts fur Arbeitsplatzge-
staltung und der Landwirtschaftlichen
Untersuchungs- und Forschungsanstalt
aus NRW. Die Ergebnisse zeigen, dass
alle Grenzwerte deutlich unterschritten
werden. Fur weitere Einzelheiten siehe
Kapitel ,Ableitung radioaktiver Stoffe mit
der Luft’ auf Seite 23.

Nutzung des abgereicherten
Urans der Urenco

Deutschland GmbH

Das abgereicherte Material (Tails) enthalt je
nach Abreicherungsgrad noch 30 bis 50 %
des im Natururan vorhandenen 23U, was
einen betrachtlichen betriebswirtschaftli-
chen und 6kologischen Wert darstellt.
Abhangig von den Weltmarktpreisen des
(Feed)-Urans und der Anreicherungsarbeit
kann dieses Tails nochmals an- bzw. weiter
abgereichert werden, in dem es ein zweites
Mal als ,Futter” fur die Zentrifugen in

den Anreicherungsprozess eingespeist
wird. Da es weniger 2*°U als Natururan
enthalt, wird es zur Unterscheidung vom
naturlichen Feed als ,Low Assay Feed
(LAF)' bezeichnet. Die Entscheidung, wie
viel LAF und damit auch, wie viel Naturfeed
wann an welchem Standort eingespeist
wird, ist das Ergebnis der gruppenweiten

Produktionsplanung. Diese folgt dem One-
Company-Gedanken und hat den maxi-
malen Erfolg der gesamten Urenco zum
Ziel, wozu es des optimalen und flexiblen
Zusammenspiels der einzelnen Standor-
te bedarf. Dies fuihrt zu einem nachweis-
lich verringerten Bedarf an Natururan,
wie im Diagramm ,,UF -Durchsatze™ im
Kapitel ,,Unsere Umweltleistungen* zu
erkennen ist. Um einen anschaulichen
Vergleich zu bemiihen, kann man diese
Vorgehensweise auch mit dem Auspres-
sen von Orangen zur Herstellung von
Orangensaft vergleichen. Je langer man
presst, umso mehr Orangensaft wird
produziert. Je teurer oder knapper das
Uran, also die Orangen im Vergleich zum
Pressen sind, umso mehr lohnt sich das
Pressen. Dieses zweite Auspressen ist
ebenso wie die Anreicherung an sich eine
Dienstleistung, die auf dem Weltmarkt
angeboten und nachgefragt wird. Die
Urenco-Gruppe hat mit der TRADEWILL
LIMITED in London, UK, vertraglich
vereinbart, Tails in Form von UF, in
Russland wiederanreichern zu lassen,
wobei die Aufteilung der Liefermengen
von den drei Standorten logistischen
Gesichtspunkten folgt.

Eine andere Moglichkeit ist, das UF, in

das chemisch sehr stabile Uranoxid (U,0,)
zu Uberfuhren. Dieses ist fur eine langfris-
tige Lagerung pradestiniert. Das
Endprodukt der Oxidation von Uran-
verbindungen mit dem Sauerstoff der Luft
ist Uranoxid. Dies ist auch der Grund,
warum Uran in der Natur im Gegensatz

zu etwa Gold niemals als reines Metall



oder etwa als UF, sondern stets in sau-
erstoffhaltigen Mineralien vorkommt.

Das technisch hergestellte U,0, hat dabei
gegenUber naturlichen Uranmineralien
Vorteile. Da es sich um abgereichertes
Uran handelt, wurde der fur die radioak-
tive Strahlung mafgeblich verantwortli-
che Teil, die beiden Isotope (***U und das
noch aktivere 23*U, siehe Stichwort Isotope
auf S. 32 Erlauterungen der wichtigsten
Begriffe zur Urananreicherung), reduziert.
Zudem ist es chemisch rein, wohingegen
das Uran in mineralischen Vorkommen
stark strahlende Zerfallsprodukte wie
Radium, Polonium und Bismut enthalt.
Vom U,0, geht im Unterschied zum
technischen Ausgangsmaterial, dem UF,
keinerlei chemische Gefahrdung aus. Es ist
weder atzend noch chemisch aktiv und in
Wasser unloslich. Es verhalt sich wie Sand.
Ohne den gezielten Eingriff des Menschen
durch etwa stark oxidierende Sauren wird
es sich chemisch auch im Zeitrahmen von
Jahrmilliarden nicht verandern, wie die
nattrlichen Vorkommen von oxydischen
Uranmineralien belegen.

Der Bau eines Uranoxid-Lagers ist Teil
des UAG-2-Projektes. Die Rohbauab-
nahme und die InfrastrukturmaBnahmen
sind erfolgt. Die Inbetriebnahme ist flir
2020 vorgesehen. Unter dem Gesichts-
punkt der Nachhaltigkeit stellt das U,O,
eine Energiereserve fiir zukunftige Gene-
rationen dar. Sollten die Uranvorrate der
Erde erschopft sein oder der Uranpreis
aus anderen Grtinden steigen, so besteht
die Moglichkeit, das dort lagernde
Uranoxid wieder zu UF, umzuwandeln,
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um daraus weiteres 23U zu gewinnen
oder es direkt als 28U in alternativen
Kernreaktoren wie dem Laufwellenreak-
tor direkt zum Einsatz zu bringen.

Das Tails der UD wird zu keinem anderen
Verwendungszweck als fur die erneute
Einspeisung in den Anreicherungspro-
zess, zum Vermischen mit angereicher-
tem Material oder fur die langfristige
Lagerung als Uranoxid eingesetzt. Jed-
wede andersartige Verwendung des
Elementes Uran, wie z. B. die Nutzung als
panzerbrechende Munition im zweiten
Golfkrieg oder im indisch-pakistanischen
Grenzkonflikt, greift auf abgereichertes
Uran anderer Anreicherer zuriick und liegt
keineswegs im Einflussbereich der UD.

Uberwachung durch
nationale und internationale

Organisationen

Durch technische, organisatorische und
administrative MaBnahmen wird sicher-
gestellt, dass Material der UD weder
entwendet noch zweckfremd verwendet
werden kann. Dieses unterliegt sowohl
der nationalen als auch der internationa-
len Aufsicht.

Das Bundesministerium fur Wirtschaft
und Technologie (BMWi) tiberwacht
den Einsatz der besonders geschuitzten
Technologie.

Das Ministerium fur Wirtschaft, Innovati-
on, Digitalisierung und Energie (MWIDE)
des Landes Nordrhein-Westfalen tber-
wacht den laufenden Betrieb.

UNTERNEHMEN

Das Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) tiberwacht die
Einhaltung des AuRenwirtschaftsrechts
und der Regelungen zur Exportkontrolle
inklusive der daftir notwendigen
Genehmigungen.

Die Internationale Atomenergie-
Organisation (IAEO) und die Européische
Atomgemeinschaft (Euratom) tUberwa-
chen standig den physischen Verbleib,
den Anreicherungsgrad, die Uranbuch-
haltung und die Verwendung der einge-
setzten Uranmengen.

2019 fanden 27 so genannte ,Safe-
guards-Inspektionen; einschlieBlich

zehn unangekindigter Inspektionen so-
wie vier sonstiger Inspektionen, in unse-
rer Anlage statt. Der sichere Umgang

und der sichere Verbleib des eingesetzten
Urans werden durch diese Inspektionen
von den Uberstaatlichen Institutionen
fortwahrend geprtift und bestatigt.

Die Ziele der Nicht-Weiterverbreitung
(Non-Proliferation) werden durch Maf3-
nahmen zur Sicherung, Safeguards und
Exportkontrolle erreicht. Damit wird
sichergestellt, dass weder die Isoto-
pentrennanlage und deren Bestandteile
noch das erzeugte Material oder das
Wissen um den Betrieb zweckentfremdet
eingesetzt werden.

Alle Auflagen aus den internationalen
und nationalen Regelungen wurden auch
2019 im vollen Umfang erfullt.
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Atomrechtliche
Genehmigungen

Fur den Bau und Betrieb der Urananrei-
cherungsanlage Gronau bestehen atom-
rechtliche Genehmigungen nach § 7 des
Atomgesetzes®. AuBerdem unterliegt die
Anlage den Vorschriften der Storfallver-
ordnung (12. Verordnung zur Durchfih-
rung des Bundesimmissionsschutzge-
setzes). Genehmigungs- und Aufsichts-
behorde ist das Ministerium fur Wirt-
schaft, Innovation, Digitalisierung und
Energie (MWIDE) des Landes Nordrhein-
Westfalen. In der 1981 erteilten ersten
Teilgenehmigung wurde festgestellt,
dass der Standort Gronau grundséatzlich
flr eine Kapazitat von 5.000 t SW/a

geeignet ist. Die UD hat im September
1998 den Antrag auf eine atomrechtliche
Genehmigung fur den weiteren Ausbau
des Standortes Gronau gestellt. Das
atomrechtliche Genehmigungsverfahren
fur den Ausbau des Standortes auf eine
Kapazitat von 4.500 t SW/a ist abge-
schlossen und die Genehmigung wurde
am 14. Februar 2005 erteilt. Zahlreiche
Analysen zur Sicherheit und Umweltver-
traglichkeit des Vorhabens wurden
durch die UD bzw. durch Sachverstandi-
ge, wie z. B. die Umweltvertraglichkeits-
prifung durch das Oko-Institut eV. er-
stellt. Die Offentlichkeit wurde dabei von
Anfang an beteiligt, eine Kurzbeschrei-
bung des Vorhabens sowie die Sicher-
heitsberichte nach Atomrecht und Stér-

fall-Verordnung wurden zur Einsicht
offentlich ausgelegt. Der Sicherheitsbe-
richt nach Atomrecht enthélt auch die
Informationen der Umweltvertraglich-
keitsprufung. Personen sowie die Offent-
lichkeit, die von einem Stoérfall in der
Urananreicherungsanlage betroffen
werden konnten, werden regelmaBig
entsprechend den Forderungen der
Strahlenschutz- und der Storfall-Verord-
nung Uber die Sicherheitsmaf3nahmen
und tber das richtige Verhalten bei einem
Storfall informiert. Eine solche Informa-
tion der Offentlichkeit erfolgte erstmals
im August 1995 und wird alle vier Jahre
wiederholt. Die siebte Wiederholungsin-
formation erfolgte im April 2019.

Teil- bzw. Inhalt

Anderungsgenehmigung

1.TG (1981) Standort fur die 1.000 t SW/a-Anlage und Gebaudeerrichtung des
1. Bauabschnitts von 400 t SW/a

1.TG Erganzung  (1983) Errichtung der betriebstechnischen Anlagen des 1. Bauabschnittes

2.1G (1984) Errichtung der verfahrenstechnischen Anlagen des 1. Bauabschnittes

3. TG (1985) Betrieb mit 400 t SW/a Anreicherungskapazitat

4.7G (1989) Errichtung der Anlagenteile zur Erhohung der Anreicherungskapazitat auf 1.000 t SW/a (2. Bauabschnitt)

3. TG Erganzung  (1991) Betrieb mit 530 t SW/a Anreicherungskapazitat

571G (1994) Betrieb mit 1.000 t SW/a Anreicherungskapazitat

7/A1 (1997) Errichtung und Betrieb der Erweiterung auf 1.800 t SW/a Anreicherungskapazitat

7/R2 (1998) Errichtung und Betrieb der Trennhallen 7/8 bei unveranderter Anreicherungskapazitat von 1.800 t SW/a

7/K3 (2001) Lagerung von 2.500 t Feed anstelle von Tails im Freilager, Festlegung der Anforderungen fur die Abgabe
von Stoffen mit geringflgiger Aktivitat

7/A4 (2003) Errichtung und Betrieb einer zweiten Ubergabestation (UE-2)

7/6 (2005) Errichtung und Betrieb der Erweiterung auf 4.500 t SW/a (UAG-2) inkl. Errichtung eines Uranoxid-
Lagers und Anreicherung auf bis zu 6% 23U

6 Gesetz tber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli
1985 (BGBI.1S.1565) zuletzt geandert am 12. Dezember 2019 (BGBI. 1 S. 2510).
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Die UD strebt sowohl innerhalb der UEC-
Gruppe als auch in der gesamten Indus-
trie beztiglich Sicherheit, Gesundheit und
Umwelt nach einem Spitzenplatz. Der
Werte-Kodex der UEC ist festgeschrie-
bener Bestandteil der eigenen Hand-
lungsgrundsétze. Durch strikte Beach-
tung der hohen Standards bei der Pla-
nung, Errichtung und dem Betrieb wer-
den Storfélle und Unfélle soweit wie
maoglich verhindert. Wir verpflichten uns,
das Sicherheits-, Gesundheits- und Um-
weltmanagementsystem, das auch ein
Energiemanagementsystem beinhaltet,
auf seinem hohen Level zu halten und,
wo angebracht, noch weiter zu verbes-
sern. Durch kontinuierliche Verbesse-
rung verfolgen wir das Ziel, die Auswir-
kung unserer Aktivitaten auf die Sicher-
heit und Gesundheit zu verringern sowie
unsere Umweltleistung sténdig zu ver-
bessern.

Die Unternehmenspolitik enthalt die
explizite Nennung der Non-Proliferation,
der Nichtweiterverbreitung der Anreiche-
rungstechnologie mit den Teilgebieten
Sicherung, Safeguards und Exportkon-
trolle. Hierzu verfigt die UD Uber die
erforderliche Organisationsstruktur und
ein nachweislich funktionierendes Kon-
trollsystem. Die damit verbundenen
Verpflichtungen beruhen auf internatio-
nalen Staatsvertragen wie dem , Treaty
on the Non-Proliferation of Nuclear
Weapons", dem Euratomvertrag von
1957, dem Vertrag von Almelo aus dem
Jahre 1970 und der Euratom-Verordnung
3227/76.

Das erklarte Ziel unserer Umweltpolitik
ist es, die mit der Errichtung und dem
Betrieb der Anlage verbundenen Auswir-
kungen auf die Umwelt zu minimieren,
soweit sich dies unter Anwendung der
uns zur Nutzung genehmigten besten
verftigbaren Technik und unter Beach-
tung 6konomischer Gesichtspunkte
erreichen lasst. Die Erfullung aller rele-
vanten gesetzlichen Regelungen bezlig-
lich Sicherheit, Gesundheit und Umwelt
sind fuir uns selbstverstandlich. Lizenzen,
Genehmigungen sowie andere angemes-
sene Standards und Richtlinien bilden
dabei den Rahmen. Wir halten alle fur
uns relevanten Gesetze, Richtlinien,
Verordnungen und Festlegungen dauer-
haft ein. Dartiber hinaus legt die UD um-
weltbezogene Zielsetzungen fest (siehe
Kapitel Umweltziele).

Handlungsgrundsatze

+ Bei Planung und Auslegung der Anlage
werden die Anforderungen eines umfas-
senden Schutzes der Umwelt und der
Ressourcen bertcksichtigt.

Der laufende Betrieb der Anlage ist
darauf ausgerichtet, Umweltbelastungen
und Abfallaufkommen auch unterhalb
festgelegter Grenzwerte zu minimieren
und den Energieverbrauch zu reduzieren.

Die Auswirkungen auf die Umwelt wer-
den laufend Uberwacht und bewertet.

Durch eine vorbeugende Notfallschutz-
planung und laufende Schulungen

soll auch bei moglichen Stoérfallen und
Unfallen die Emission von Schadstoffen
vermieden bzw. so gering wie moglich
gehalten werden.

Das Beschaffungswesen achtet darauf,
dass die bei Errichtung und Betrieb der
Anlagen eingeschalteten Lieferanten
die festgelegten Umweltanforderungen
beachten.

Die Mitarbeiter werden fuir die Aufgaben
im Rahmen des Umweltschutzes fach-
gerecht geschult und motiviert. Dartiber
hinaus wird auf allen Ebenen das Verant-
wortungsbewusstsein fir den Umwelt-
schutz gefordert.

Die MaBnahmen zur Umsetzung der
Umweltpolitik werden regelmaBig

auf ihre Wirksamkeit tberprift und
bewertet. Die stetige Verbesserung des
betrieblichen Umweltschutzes ist dabei
das erklarte Ziel.

Die Offentlichkeit wird regelmaBig

Uber den Betriebsablauf und tiber
Umweltschutzaktivitaten informiert.
Dabei wird ein offenerDialog angestrebt.

Unterzeichnung des Vertrages von Almelo (,,Ubereinkommen vom 4. Marz 1970 zwischen der Bundesre-
publik Deutschland, dem Kénigreich der Niederlande und dem Vereinigten Konigreich GroBbritannien und
Nordirland tUber die Zusammenarbeit bei der Entwicklung und Nutzung des Gaszentrifugenverfahrens zur
Herstellung angereicherten Urans*) durch die Vertreter der drei beteiligten Lander, GroBbritannien, der

Niederlande und Deutschland.
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Umweltmanagement-
system

Das Umweltmanagementsystem ist ein
wesentlicher Bestandteil unseres inte-
grierten Managementsystems und regelt
alle umweltrelevanten innerbetrieblichen
Ablaufe. Unsere Umweltschutzorganisa-
tion bestehend aus betrieblichen Beauf-
tragten ist definiert und erfullt ihre Auf-
gaben bestimmungsgeman. Die Beauf-
tragten werden regelmaBig geschult.
Eine geeignete Organisationsstruktur ist
eingefuhrt und die betrieblichen Ablaufe
sind verbindlich geregelt und festgelegt
(z.B.im Betriebs-, Pruf-, Wartungs-,
Objektschutz- und Integrierten Manage-
menthandbuch).

Die Umweltpolitik der UD ist von der
Geschaftsfuhrung festgelegt, die unein-
geschrankt fur das Umweltmanagement-
system verantwortlich ist. Sie stellt aus-
reichend Mittel zur Verfigung, um die
Einfuhrung, Umsetzung und Aufrechter-
haltung des Umweltmanagementsys-
tems zu gewahrleisten. Die Geschéafts-
fahrung ist fur die Erstellung und Verof-
fentlichung der Umwelterklarung ver-
antwortlich. Sie bestellt den Umwelt-
managementbeauftragten, der ebenso
wie andere Beauftragte (z. B. Sicherheits-
management-, Strahlenschutz-, Kern-
technischer Sicherheits-, Exportkontroll-,
Gefahrgut-, Storfall-, Brandschutz-, Abfall-
beauftragter usw.) Gber die entsprechen-
de Unabhéngigkeit und das direkte Vor-
spracherecht bei der Geschéftsfuhrung
verfligt.

Hinsichtlich der Ermittlung relevanter
Umweltaspekte und zur Lenkung der
Umweltrechtsvorschriften sind Verfah-
renim Integrierten Managementsystem
implementiert.

Zutreffende Regeln des fir Kernkraft-
werke geltenden Kerntechnischen Re-
gelwerks sind integriert.

Die firmenweit gtiltigen Werte (Our Values)
der Urenco-Enrichment Company sind.
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« Sicherheit (Safety)

* Integritat (Integrity)

 Verpflichtung und Fiihrung
(Leadership)

* Innovation (Innovation)
» Nachhaltigkeit (Sustainability)

Sie geben den Rahmen fur unsere Unter-
nehmensziele vor, damit weiterhin die
Umweltleistungen gesteigert und opti-
miert werden kénnen.

Das System sowie alle Festlegungen zum
Umweltmanagementsystem werden
laufend Uberprift und ggf. angepasst.

Seit 2008 veroffentlicht die UEC-Gruppe
jahrlich einen Nachhaltigkeitsbericht in
englischer Sprache geméf dem Global
Reporting Standard. Dies beinhaltet
neben Umweltaspekten auch ethische,
wirtschaftliche und arbeitsrechtliche
Aspekte. Uber die entsprechenden Daten
der UD wird dort ebenfalls berichtet.
Zuletzt wurde dieser am 26. Marz 2020
fur das Berichtsjahr 2019 unabhangig
Uberprift und steht auf der Homepage der
Urenco zum Download zur Verfligung.

Umweltbetriebspriifung

Die Umweltbetriebsprifung ist ein konti-
nuierlicher Prozess, der eine Verbesse-
rung des Umweltmanagements am
Standort bewirkt. Auf der Grundlage der
1996 durchgeftihrten Umweltprtfung
wurden seit der ersten Validierung des
Standortes die Auswirkungen des Be-
triebes auf die Umwelt laufend geprift und

bewertet. Die Umweltbetriebsprifung wird,

integriert in die internen Audits, fur drei
Jahre rollierend geplant, umgesetzt und
mindestens jahrlich tberpruft. Sie wird
regelmafig und in geplanten Abstéanden
von internen und externen Auditoren sowie
indirekt auch von Sachverstandigen und
Behordenvertretern durchgefuhrt. Die
durchgefiihrten Audits stellen die fortdau-
ernde Eignung des Umweltmanagement-
systems sicher. Im Zeitraum 2017 bis 2019

wurden insgesamt 26 interne Audit durch-
gefuhrt. Sowohl die externen als auch

die internen Audits ergaben keine Abwei-
chungen bei den internen Prozessen mit
sicherheitstechnischer Relevanz.

Das Integrierte Managementsystem um-
fasst neben dem Umweltmanagement
auch das Sicherheits-, Qualitats-, Arbeits-
schutz- und Gesundheitsmanagemen.
Die Auditoren sind nur gegentiber dem
Umweltmanagementbeauftragten
verantwortlich, der wiederum direkt der
Geschaftsfihrung unterstellt ist.

Im Zeitraum 2017 bis 2019 wurden 37
MaBnahmen zur kontinuierlichen Verbes-
serung umgesetzt. Die MaBBnahmen
umfassten 23 Korrekturund 14 Vorbeu-
gemaBnahmen. Acht dieser MaBBnahmen
wurden dem Bereich Umweltmanagement
zugeordnet.

Umweltaspekte

EMAS definiert unter dem Begriff Umwelt-
aspekt alle Produkte und Dienstleisungen
einer Organisation, die Auswirkungen auf
die Umwelt haben oder haben kénnen.
Direkte Umweltaspekte betreffen Tatigkeit-
en, die vollstandig durch die UD kontrolliert
werden kénnen. Indirekte Umweltaspekte
hingegen flihren zu Auswirkungen, die nur
mittelbar (indirekt) durch die Tatigkeiten
der UD verursacht werden. Sie sind das
Ergebnis einer Interaktion mit Dritten und
wenn Uberhaupt nur begrenzt durch die
UD selbst zu beeinflussen.

Die UD ist ein Dienstleister, dessen Uran-
trennarbeit weltweit von Energieversor-
gern nachgefragt und zur Erzeugung
klimafreundlichen Stroms genutzt wird.
Die fiir diese Dienstleistung notwendigen
Tatigkeiten haben sowohl positive als auch
negative Auswirkungen auf die Umwelt.

Die Entwicklung aller Umweltaspekte
wird mittels einer detaillierten prozess-
bezogenen Input- und Output-
Betrachtung in regelmaBigen Abstanden
— zuletzt am 29. Mai 2020 — durch die UD
Uberwacht und bewertet.



Direkte Umweltaspekte
Die direkten Umweltaspekte
der UD sind:

* UF-Durchsatze (Einspeisung von
Natururan sowie Aus- und Einspeisung
von Low Assay Feed)

» Angereichertes Uran (Product)
» Stromverbrauch

» Erdgasverbrauch

* Wasserverbrauch

* Direktstrahlung

» Ableitungen radioaktiver Stoffe mit
der Luft

 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit
dem Wasser

» Gefahrstoffe
» Von der UD beauftragte Transporte

* Umweltrelevante Ereignisse und
Storfalle

» Radioaktive Abfalle

» Konventionelle Abfélle (geféahrliche und
nicht gefahrliche Abfélle)

» Kaltemittelverbrauch
» Verbrauch von Heizél, Diesel und Benzin

+ Gesamtbilanz CO,-Aquivalente durch
Stromerzeugung, CO,-Aquivalente
durch Kaltemittelverluste und CO,
Emissionen durch Erdgas-, Diesel-,
Benzin- und Heizélverbrauch

» Verbrauch von Flache und Biodiversitat

Indirekte Umweltaspekte
Die indirekten Umweltaspekte der
UD sind:

» Uranexploration (ErschlieBung von
Uranvorkommen)

» Uranabbau und der zugehorige Trans-
port von Uranerz bzw. UF -Vorstufen

UMWELTPOLITIK

» Konversion und die zugehdrigen
UF -Transporte (Feed)

* UF,-Transporte (Product)

 Nicht von der UD beauftragte Trans-
porte

» Brennelementfertigung

» Stromerzeugung aus Kernbrennstoffen
» Wiederaufarbeitung

« Zwischen- bzw. Endlagerung

+ Dekonversion von UF,in U0,

Fur den Zeitraum der Anlagenerweite-
rung waren zusatzliche Umweltaspekte
benannt und tiberwacht worden, tiber
die in vergangenen Umwelterklarungen
berichtet wurde. Nach Abschluss der
Errichtungsarbeiten haben diese nun
keine Relevanz mehr.

Als wesentlich bzw. bedeutend wurden in
den vergangenen drei Jahren die Umwelt-
aspekte Strom-, Gas und Wasserver-
brauch, die Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit dem Abwasser und der Abluft,
die Direktstrahlung, die Kéltemittele-
missionen, die Gefahrstoffe, die UF -
Transporte, die radioaktiven und konven-
tionellen Abfélle, die umweltrelevanten
Ereignisse und Storfalle, der Verbrauch
von Heizdl und Benzin, die gesetzlichen
Vorgaben sowie die Arbeitnehmerbetei-
ligung eingestuft. Bei der zugrundeliegen-

den Bewertung wird neben einer Bewer-
tung der Umweltleistungen fiir die ver-
gangenen drei Jahre fUr die einzelnen
Aspekte, das Interesse der interessierten
Kreise sowie das Vorliegen einer regula-
torischen Pflicht berticksichtigt.

Umweltziele

Wir aktualisieren jahrlich unsere Umwelt-
ziele und definieren dazu MaBBnahmen
und Umsetzungstermine. Die noch offe-
nen und die im Berichtszeitraum abge-
schlossenen MaBnahmen listet die auf
den nachsten zwei Seiten dargestellte
Tabelle auf. Abgeschlossene Maf3nah-
men sind in der Spalte ,,Stand" durch
einen Haken ,.v* gekennzeichnet.

Seit 2012 werden neue Umweltziele,
wenn moglich, zusammen mit erwarteten
Zielwerten definiert. Wurde bei den im
Berichtszeitraum abgeschlossenen
MaBnahmen der anfangs erwartete Ziel-
wert erreicht oder Ubertroffen, so ist dies
in der folgenden Tabelle durch ein ent-
sprechendes Piktogramm @™ kenntlich
gemacht.
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Aktueller Stand der Umweltzielsetzungen des Zeitraumes 2005 - 2019

Startjahr Umweltzielsetzung MaBnahmen/ Termin Stand
und Ziel(-wert) Kommentar

2005 Volumenreduktion des Umstellung des Kondi- 2022 Das Verfahren wurde im Rahmen einer
bislang durch Zementierung | tionierungsverfahrens (abhangig beim Forschungszentrum Julich durch-
konditionierten radioaktiven | von Zementierung auf vom Termin gefuhrten Kampagne qualifiziert und
Abfalls auf < 30 % durch Trocknung durch Bau Umbau TI-1) getestet. Die neue Anlage wird im Rahmen
den Bau einer neuen einer neuen, eigenen des Tl-1-Umbaus realisiert. Durch das
Konditionierungsanlage Anlage im Rahmen der Projekt konnen die in Julich befindlichen

UAG-2-Errichtung. mit Flussigkeit gefullten Gebinde bei der
UD konditioniert werden, da diese fur die
dort vorhandene Anlage einen zu hohen
Feststoffanteil aufweisen. Ende 2016
wurde die aktuelle Planung des Projektes
der Aufsichtsbehdrde vorgestellt. Entspre-
chende Unterlagen werden der Behorde
bis Ende 2020 eingereicht.

2017 Verringerung des pro- Fur diese weitere 2020 Detaillierte Analysen und Machbar-
duktionsbezogenen Optimierung der keitsstudien, federfihrend durch
Stromverbrauchs der Zentrifugen bedarf es unsere Schwesterfirma CTG, hatten
UD mit Potential auf massiver Umbauarbei- gezeigt, dass dieses Ziel massive Um-
Erweiterung fur die UEC- ten. bauarbeiten erfordert.

Gruppe - Phase 2 ] . Ein erster Umbau ist erfolgt und um-
Ob diese Investition fangreiche Tests wurden erfolgreich
tatsachlich getatigt realisiert. Die 2020 begonnenen
wird, wird eine Langzeittests laufen bisher sehr
Investitionsanalyse erfolgreich. Die notwendigen
zeigen. Wiederkehrenden Priifungen sind

noch zu definieren.

Erst nach der Bewertung aller
notwendigen Tests kann eine
Entscheidung getroffen werden.

2018 Stromeinsparung von Umsetzen der LED Aus- | 2019 Die Austauschaktion wurde 2018
73MWh/a=295tC0O,/a | tauschaktion UTA-2/ begonnen und bis auf wenige Restpunkte

TI-2 und UE-2. 2019 abgeschlossen. v

2019 Verringerung des Alle UD-Mitarbeiter 2019 Anstatt des zunachst angedachten obli-
CO,-AusstoBes sowie konnten bis Ende 2019 gatorischen Radfahrertages wurde Ende
Férderung des ein zinsloses Darlehen 2018 beschlossen, einen neuen erweiter-
Umweltbewusstseins in Hohe von mind. 300 ten Punkt in den KVP aufzunehmen.
bei den Mitarbeitern bis hochstens 2.500 € 2019 nahmen 28 Mitarbeiter von der

) in Anspruch nehmen, Aktion Kredit, mit einer ,Gesamtinvesti-
Zielwert: um damit ein Fahrrad, tionssumme* von 53.819.48 €. v
Inanspruchnahme durch ein Pedelec oder Zube- Lo .
mindestens 30 Mitarbei- horteile zu kaufen. Die Ruc_k;ahlung erfolgt uqkomp_lmert
ter und individuell vereinbart tiber die

Lohnabrechnung bis zum 31.12.2021.

Unterstltzung der Gesprache mit Naturnahes Fir- Es wurden Bruthilfen am Fahrradstander

Biodiversitat auf Imkern, Experten und mengelande am Wachgebéaude und zahlreiche weitere

einem naturnahen Mitarbeitern fuhren, der UD erhaltenund | Bruthilfskasten aufgehéngt.

Firmengeléande um Potentiale zu finden | wo moglich die
und MaBnahmen zu Biodiversitat weiter | Weiterfuhrende MaBnahmen sind nicht
definieren. fordern geplant. v

v, Bedeutet, dass die MaBnahme(n) abgeschlosseniist (sind).
@ Beginnend mit der Umwelterklarung aus dem Berichtsjahr 2011 wurden ab dem Startjahr 2012 Ziele mit Zielwerten versehen. Das links dargestellte Zeichen
macht kenntlich, dass der definierte Zielwert erreicht oder tibertroffen wurde.
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Fur 2020 - 2022 werden folgende Umweltziele festgelegt

UMWELTPOLITIK

Startjahr Umweltzielsetzung MaBnahmen Ziel(-wert) Termin, Stand
und Ziel(-wert)
2020 Stromeinsparung Die Optimierung der 140 MWh/a= Der Umbau einer Einheit wurde im
Fahrweise eines Zentri- 57tCO,/a Februar 2020 realisiert. v
Verringerung des fugentyps wurde in einer
produktionsbezogenen Einheit umgesetzt.
Stromverbrauchs der
UD TC12 Zentrifugen mit Die Umstellung drei 590 MWh/a = 2022
Potential auf Erweiterung weiterer Einheiten wird 239t COZ/a
fur die UEC-Gruppe. untersucht.
Verringerung der Strom- Auf dem gesamten Be- 30 MWh/a = 2021
und Wasserbedarfs bei triebsgelande befinden 12t CO /a
dezentraler Warmwasser- | sich 92 5L Warmwasser-
erzeugung in den Wasch- | untertischgeréte, die
und Duschraumen. durch energiesparende
elektronisch geregelte
Elektrokleindurchlaufer-
hitzer ersetzt werden.
Stromeinsparung Umsetzen der Phase 2 6 GWh/a = 2022
Optimierung 2430t CO,/a
Verringerung des
produktionsbezogenen
Stromverbrauchs der
UD TC21 Zentrifugen mit
Potential auf Erweiterung
fur die UEC-Gruppe.

Arbeitnehmerbeteiligung

Die Beteiligung aller Mitarbeiter bei der
Bearbeitung von Umweltschutzthemen
ist eine essentielle Voraussetzung fir
das Funktionieren eines Umweltma-
nagementsystems. Eine wirkungsvolle
Umsetzung in der Praxis erfordert, dass
allen Mitarbeitern die Méglichkeit gege-
ben wird, die Arbeitsbedingungen weiter
zu verbessern, und dass der Stolz ge-
weckt wird, in einer umweltbewussten
Organisation zu arbeiten. Das entspre-
chende Vorschlags- und Belohnungssys-
tem der UD ist das so genannte ,Ideen-
management!

Alle Vorschlage sind im firmeninternen
Intranet strukturiert und nachvollziehbar
dokumentiert. Auf der Intranetseite des
Betriebsrates sind entsprechende Vor-
drucke fur Ideen, ein entsprechender
Fragenkatalog, Informationen tiber den
Status der Umsetzung bereits einge-
reichter Ideen sowie die daftir ausgezahl-
ten Prémien fur alle Mitarbeiter nachzu-
lesen. Der jahrliche Verlauf der einge-
reichten Verbesserungsvorschlége fir
die letzten sieben Jahre ist der Abbildung
Verbesserungsvorschlage’ zu entneh-
men. Das Ideenmanagement wurde 2019
erfolgreich fortgeftihrt.

2020 Umwelterklarung
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Verbesserungsvorschlage

45

40

Anzahl/Jahr

2013 2014 2015

Es wurden insgesamt 20 Verbesserungs-
vorschlage eingereicht. Zwolf Ideen wur-
den positiv und acht negativ bewertet.
Die dafiir zustandige Kommission hatim
Jahr 2019 insgesamt 21 Vorschlage be-
wertet, wobei sich darunter auch bereits
in friheren Jahren eingereichte Vor-
schlége befanden. 2019 wurden insge-
samt Pramien fur 17 Ideen in Hohe von
10.250,09 € ausgeschuttet.

Die deutlich niedrigere Anzahl von Ver-
besserungsvorschlagen im Vergleich
zum Vorjahr liegt im Rahmen der in den
letzten Jahren Ublichen Schwankungs-
breite, die verschiedene Ursachen hat.
Eine Ursache sind Sonderaktionen, wie z.
B. eine Sonderaktion zum Arbeitsschutz
im Jahr 2018. Die zugrundeliegende
Betriebsvereinbarung wurde gerade
zwischen dem Betriebsrat und der Ge-
schaftsfihrung aktualisiert. Im 1. Quartal
2020 lagen bereits zehn Vorschlage vor.
Eine Auswertung aus den Jahren 2017
bis 2019 ergab, dass von den 82 Vor-
schlagen 36 die Umwelt betreffen.

Im Folgenden soll diesmal ein Vorschlag
naher erldutert werden, der bei seiner
Umsetzung sowohl zum Wohle der Um-

welt als auch der Finanzen beitragen wird.

Am 19. Dezember 2019 wurde ein Mitar-
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2016
Jahr

2017 2018 2019

beiter der Abteilung Mechanik mit dem
Skulpturpreis ,Der denkende Mensch' aus-
gezeichnet. Der Mitarbeiter hatte in seiner
Funktion als Kesselwarter eine Optimie-
rung der Schalthandlungen an der Hei-
zungsanlage der UTA-1 bzw. des Tl-1-
Gebaudes vorgeschlagen. Diese wird
sowohl 155 MWh an Strom als auch ca.
1GWh Gaséaquivalent pro Jahr einsparen
und die Betriebsstunden von Antriebs-
motoren und Pumpen verringern. Der
Preis wurde mit einer Pramie in Hohe

von 6.500 € verbunden.

Angeregt durch die Aktion einer Kran-
kenkasse tauschen seit 2011 jeweils in
den Sommermonaten viele Mitarbeiter
das Auto gegen das Fahrrad. 2019 betei-
ligten sich 36 Mitarbeiter an der Aktion.
Far die Umwelt brachte die Aktion eine
Einsparung von ca. 4t CO,, die ansons-
ten durch die Verbrennung der fossilen
Treibstoffe in den Fahrzeugen entstan-
den waren. Weitere Einzelheiten sind der
nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Da die Aktion trotz Corona auch 2020
fortgefiihrt werden soll, sind die Fahrten
nicht mehr auf Fahrten zur Arbeit be-
schrankt. Der Leiter Offentlichkeitsarbeit
hat zur Teilnahme am Team ,,Urenco
Deutschland GmbH - fit for U* aufgerufen,
da Radfahren gesund ist, der Umwelt nicht
schadet und beim #FlattenTheCurve hilft.

Jahr Eingespartes CO,, kg Zurﬁckgelﬁﬁqte Strecke, _?erinlznaehr: ;2:
2011 1.577 7978 17
2012 2437 12.361 29
2013 3.758 19.059 47
2014 2.811 14.298 38
2015 2.919 14.806 36
2016 4.770 24.222 40
2017 4.155 21.073 36
2018 4.726 23.968 85
2019 4.378 22.238 36

z 31.531 160.003 38 pro Jahr*

* Gerundeter Durchschnittswert aller neun Jahre
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UMWELTLEISTUNGEN

Umweltleistungen sind nach EMAS
die Auswirkungen des Manage-
ments der Organisation in Bezug
auf ihre Umweltaspekte. Diese sind
nachfolgend fur die Jahre 2004 bis
2019 grafisch dargestellt.
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Anlagenkapazitat -
Produktion

2005 war die zu diesem Zeitpunkt ge-
nehmigte Anlagenkapazitat der UAG-1
von 1.800 t SW erreicht. Im selben Jahr
wurde die Genehmigung fur die UAG-2
fUr den Ausbau auf eine Kapazitat von
4.500 t SW erteilt. Der je nach vollende-
tem Bauabschnitt erhéhten installierten
Kapazitat (graue Balken) folgte die tat-
sachliche Produktion an Trennarbeit
(blaue Balken) jeweils schrittweise nach.
2019 betrug das Verhéaltnis der Produk-
tion zur installierten Anlagenkapazitat
98,0 %.
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" Fur die Jahre bis 2008

zitaten mit den Jahres-
——— produktionen praktisch
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UFG-Durchsétze

Die UF,-Durchsétze sind proportional zur
Produktion. Sie hangen von den An- und
den Abreicherungsgraden und dem
Ausmal der Verwertung von bereits
abgereichertem Uran ab. Das seit 2012
eingefuhrte erneute Einspeisen von be-
reits abgereichertem Uran wurde erst-
mals 2015 auf die Schwesterfirma UNL in
Almelo erweitert. Ein Teil des bei der UD
ausgespeisten Low Assay Feeds wird in
den Niederlanden vollsténdig wieder
eingespeist, was den hoheren Anteil des
Natururans ab 2016 begriindet. Durch
die Einbindung anderer Anreicherungs-
kapazitaten wird in Summe das Natur-
uran nachhaltiger und effizienter genutzt,
als dies aufgrund der optimalen Anlagen-
parameter nur einer Urantrennanlage
moglich ware.
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Stromverbrauch

Der grof3te Teil der eingesetzten elektri-
schen Energie ist zum Antrieb der Zentri-
fugen und zu Kiihlzwecken erforderlich.
Die fallende Tendenz des spezifischen
Stromverbrauchs von 2008 bis 2012
resultierte aus der gestiegenen Produk-
tion durch den Zubau der UTA-2. Die
Uber die Jahre leicht sinkende Jahres-
produktion an Trennarbeit fuhrt zu einem
leichten aber stetigen Anstieg des pro-
duktionsbezogenen Stromverbrauchs
seit 2015. Die letzten beiden sehr langen
und sehr heien Sommer bedurften
zwar einer hdheren Kuhlleistung, der
Gesamtverbrauch war 2015 mit 116
GWHh allerdings genauso hoch wie

2018 oder 2019, da die erfolgreichen
EnergieeinsparungsmafRnahmen den
Mehrbedarf gerade kompensierten.
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Erdgasverbrauch

Erdgas wird zur Warmeerzeugung fir die
Gebaudeheizungen und die Anlagensys-
teme (Desublimatoren, Abwasserreini-
gung, UF -Behalterreinigung etc.) einge-
setzt. Der steile Anstieg des Verbrauchs
2006 bis 2008 beruhte auf dem Behei-
zen neuerrichteter zunachst leerer Ge-
baude. Die gestiegene Anreicherungska-
pazitat verringerte ab 2008 diesen Wert.
Der Anstieg 2015 und 2016 resultiert aus
der Ubernahme der ehemaligen ETC-
Gebaude im August 2015. In diesen be-
finden sich keine Produktionsanlagen der
UD, sondern Burrordaume, die unsere
Schwesterfirma CTG nutzt. Der Wert fur
2019 lag bei 96,5 kWh/pro beheiztem
Quadratmeter.
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Wasserverbrauch

Wasser wird als Ktihimittel in geschlos-
senen Kreislaufen, in der Dekontaminati-
on sowie als Sanitar- und Trinkwasser
benotigt. Die betriebsbedingten Schwan-
kungen von Jahr zu Jahr resultieren aus
dem unregelmafigen Nach- oder Wie-
derbeftillen von Kiihlwasserbecken. Der
Gesamtverbrauch belief sich 2019 auf
7929 m2.
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7 Der Strom unserer Energieversorger setzte sich aus 6,2 % Kernkraft, 55,7 % erneuerbaren Energien, 38,1 % Kohle, Erdgas und sonstigen fossilen
Energietragern zusammen (Stand der Informationen geméanB § 42 Energiewirtschaftsgesetz: November 2019 fur das Verbrauchsjahr 2018).

8 Seit 2007 berticksichtigt der Wasserverbrauch auch die Entnahmen an den Hydranten und den vollstandigen Verbrauch auf Baustellen.
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Direktstrahlung
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Direktstrahlung ist die ionisierende Strahlung, die unmittelbar von den Anlagen, Apparaten oder UF -Behaltern abgegeben wird.
Entlang der Anlagengrenze erfolgt deren Uberwachung mittels so genannter Dosimeter. An Vergleichsmessstellen z. B. an der Stadt-
géartnerei Gronau wird dagegen die nattrliche Umgebungsstrahlung gemessen. Diese wird zur Berechnung der anlagenbedingten
Direktstrahlung von den gemessenen Dosiswerten entlang der Anlagengrenze abgezogen. Der fur die Direktstrahlung sowie fur etwaige
Dosen aus Ableitungen Strahlenschutzgesetz (StrISchG) § 80 festgelegte Grenzwert betragt 1,0 mSv je Kalenderjahr. Im Jahre 2019
betrug die maximale anlagenbedingte Gesamt-Ortsdosis am AuBRenzaun 0,35 mSv fur 8.760h, womit der Grenzwert deutlich unter-
schritten wurde. Die Messergebnisse zeigen, dass die anlagenbedingte Strahlung im Verhaltnis zur nattrlichen Strahlung von ca.

2mSvim Jahr sehr gering ist.

Ableitung radioaktiver 100

Stoffe mit der Luft

Das UF befindet sich in druck- bzw.
vakuumdichten Behaltern und Systemen.
Aus diesen sind Emissionen nahezu
ausgeschlossen. Allenfalls kénnten bei
An- und Abflanschvorgangen oder De-
kontaminationsarbeiten geringste
Mengen an radioaktiven Stoffen in die
Luft gelangen. Alle Ableitungen mit der
Luft werden messtechnisch erfasst. Der
Hauptanteil der Abgabewerte resultiert
nachweislich aus der nattrlichen Aktivi-
tat, die bereits mit der Zuluft in die Anla-
ge gelangt ist.

90

80

70

60

50

40

30

20

Ableitung in Prozent des Grenzwertes

— Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft

Grenzwert Alpha: 5,2 MBg/a
. Grenzwert Beta: 5,2 MBg/a

— Il Aipha [ ]Beta

0o
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ableitung radioaktiver 100

Stoffe mit dem Wasser %

Radioaktiv kontaminiertes Wasser féllt
bei der Reinigung von Anlagenkompo-
nenten an. Dieses Wasser wird gesam-
melt, in der Abwasseraufbereitungsanla-
ge gereinigt und auf Einhaltung der
Grenzwerte Uberpruft. Nachdem die
Einhaltung der Grenzwerte nachgewie-
sen wurde, erfolgt die Abgabe in den
offentlichen Schmutzwasserkanal. Um
die im Verhaltnis zum Grenzwert sehr
geringe Ableitung radioaktiver Stoffe
grafisch darzustellen, sind die letzten
drei Jahre zusatzlich zehnfach vergro-
Bert abgebildet (siehe rechten Teil der
Abbildung).
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| Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Wasser Nachstehend sind fir
Grenzwert Alpha: 1,95 MBqg/a die letzten drei Jahre die
- Grenzwert Beta: 7,35 MBg/a ~— Werte um den Faktor 10
vergroBert abgebildet.
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Gefahrstoffe

Der Bedarf und der Vorrat der fur den
Betrieb der Anlage notwendigen Be-
triebs- und Hilfsstoffe sind aufgrund der
Wartungsfreiheit der verwendeten Zen-
trifugentechnologie sehr gering. Einige
der Betriebs- und Hilfsstoffe sind Ge-
fahrstoffe, welche in sehr kleinen Ge-
brauchsmengen z. B. im Labormafstab
von wenigen Litern Methanol und Aceton
vorliegen. Diese liegen weit unterhalb der
Mengenschwellen fur Gefahrstoffe, die in
der Storfall-Verordnung festgelegt sind.

Der einzige derzeit in gro3en Mengen
vorhandene Gefahrstoff ist Uranhexa-
fluorid (UF,). Im theoretischen Falle eines
Storfalls mit UF-Freisetzung ginge die
groBte Beeinflussung der Umwelt nicht
von der vergleichsweise niedrigen Strah-
lung, sondern von der toxischen Wirkung
des UF aus. Durch technische, organisa-
torische und administrative Vorkehrun-
gen werden ein sicherer Umgang und
eine sichere Lagerung gewahrleistet.
Dies wird durch den storfallfreien Betrieb
der Anlage seit der Inbetriebnahme im
Jahre 1985 bestétigt.

Aufgrund gestiegener Betriebserfahrung
wird die bisher in Sorptionsfallen von
Pumpsténden eingesetzte Aktivkohle
gegen Natriumfluorid (NaF) getauscht.
Der Einsatz von NaF als Fallenmaterial
war bereits bei friheren Teilgenehmi-
gungen berticksichtigt und genehmigt
worden. Da seinerzeit reines NaF nicht
hinreichend kauflich erhéltlich war, wur-
de stattdessen Aktivkohle verwendet.
2016 wurden Pumpstande, die bereits bei
unserer Schwesterfirma in den Nieder-
landen eingesetzt werden, auch bei der

24 2020 Umwelterklarung

UD erfolgreich getestet. Ende 2017 er-
folgte die Zustimmung durch die atom-
rechtliche Behorde fir den Austausch
und den anschlieRenden Probebetrieb in
einer Betriebseinheit der UTA-2. Die NaF-
Mengen liegen unterhalb der Mengen-
schwellen, die in der Storfall-Verordnung
festgelegt sind.

Nach Inbetriebnahme und Beftillen des
Uranoxid-Lagers wird zukunftig Uranoxid
(U,0,) als neuer Gefahrstoff vorhanden
sein.
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UF-Transporte

Feed- und Product-Transporte und teil-
weise auch Tails-Riicklieferungen an
Kunden werden nicht durch die UD, son-
dern in der Regel durch unsere Kunden
selbst beauftragt. Die Transporte sind
daher indirekte Umweltaspekte. Direkte
Umweltaspekte sind dagegen Tails-
Transporte zur Dekonversion, da sie
direkt von der UD beauftragt werden. Fir
den Transport ab Gronau werden nur
Unternehmen mit entsprechenden
Transportgenehmigungen eingesetzt.
Die Behalter entsprechen internationalen
Standards und sind fir weltweite UF -
Transporte zugelassen.

Eine grafische Ubersicht samtlicher an-
bzw. ausgelieferten UF .-Mengen an Feed,
Product und Tails der letzten neun Jahre
zeigt die nachstehende Abbildung.

2019 wurde Feed durch einen Bahn- und
406 LKW-Transporte an- und mittels
sieben LKW-Transporten ausgeliefert.
Product wurde durch 113 LKW-
Transporte ausgeliefert, wobei vier die-
ser Transporte kombiniert Product, Feed
und Tails enthielten. Tails wurde durch
elf Bahn- und 218 LKW-Transporte aus-
geliefert. Alle Transporte wurden sicher
und stérungsfrei durchgefiihrt.

Umweltrelevante Ereignisse

2019 ereignete sich kein meldepflichtiges
Ereignis mit Umweltrelevanz.

Radioaktive Abfille

Sowohl fur den radioaktiven als auch ftr
den konventionellen Bereich ist das
oberste Ziel die Abfallvermeidung.

Radioaktive Abfalle resultieren im We-
sentlichen aus der Reinigung von konta-
minierten Anlagenkomponenten, sofern
die Reststoffe nicht in Ubereinstimmung
mit Kapitel 3 der StrISchV aus dem
atomrechtlichen Regelungsbereich
freigegeben werden kénnen. Es ist
moglich, nach Dekontamination

und Unterschreiten der festgelegten
Grenzwerte, dieses Material dem
konventionellen Verwertungskreislauf
zuzuftihren oder es entsprechend dem
Kreislaufwirtschaftsgesetz zu entsorgen.

Wenn Reststoffe nicht anderweitig ver-
wertet werden kdnnen, werden sie ent-
sprechend den derzeit gtiltigen Endla-
gerbedingungen fur die Schachtanlage
Konrad konditioniert. Sie sind als schwach

Jahrliche An-und Auslieferungen von Feed, Product und Tails
Positive Werte zeigen An-, negative Werte zeigen Auslieferungen
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radioaktive Abfélle mit vernachlassigba-
rer Warmeentwicklung eingestuft.

Beim radioaktiven wie auch beim
konventionellen Abfallaufkommen ist zu
bertcksichtigen, dass verschiedene
Abfallarten Gber einen Zeitraum von
mehr als einem Jahr gesammelt werden,
um zweckmafige Volumina fiir die Wei-
terverarbeitung, den Transport oder die
Entsorgung zu erreichen. Daraus resul-
tieren Schwankungen und Ltcken im
Verlauf der Jahre. Die folgende Darstel-
lung zeigt den Anfall der konditionierten
radioaktiven Abfélle nach Konditionie-
rungsmethode und dem Zeitpunkt der
Konditionierung.

t/a 201 2012 2013 2014 2015

2016 2017 2018 2019

Konditionierte Abfalle werden bis zur
Eroffnung eines Bundesendlagers im
Standortzwischenlager der UD und im
Abfalllager Gorleben gelagert.

Das interne Zwischenlager im Product-
Lager PL-2 ist seit Juli 2009 in Betrieb
und hat eine Kapazitat von 48 Konrad-
Behaltern des Typs V, wobei ein Konrad-
Behalter bis zu 26 Rollrand- oder Sicken-
Fasser zu je 200-Liter aufnehmen kann.
2019 fanden keine Ein- und Auslagerun-
gen im Zwischenlager flr radioaktive
Abfalle statt. Damit befinden sich weiter-
hin sechs geftillte Konrad-Behalter im
Zwischenlager im Product-Lager PL-2.
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Anzahl konditionierter Gebinde je 200 Liter

2019 wurden 3.050 L Endkonzentrat mit

1.066 kg Aluminiumoxid und 3 t Zement zu
21 Fassern ,Zementiertes Endkonzentrat’

konditioniert.
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Konventionelle Abfalle

Unvermeidbare konventionelle Abfalle werden, soweit sinnvoll,
verwertet. Bautatigkeiten, wie etwa die Instandhaltung von

StraRen, haben einen direkten Einfluss auf das Abfallaufkommen.

Die Abfallmassen in Tonnen fur die Jahre 2017 -2019 sind der
nachstehenden Tabelle zu entnehmen. 2019 fielen im Einzel-
nen 5,8 t gebrauchte elektronische Gerate, die gefahrliche
Bauteile enthalten, 3,4 t nichtchlorierte Maschinen-, Getriebe-
und Schmieréle auf Mineral6lbasis, 1,8 t halogenfreie Bearbei-
tungsemulsionen und -l6sungen sowie 1,8 t Heizol und Diesel
aus dem Bereich der Wartung der sechs Notstromdiesel und
0,8 t Bleibatterien an.

Die nicht gefahrlichen Abfalle bestanden 2019 hauptsachlich aus
34,4 t Eisen und Stahl, 23,8 t Verpackungen Papier und Pappe,
22,6 t Gemische aus Beton, Ziegeln und Keramik, 11,2 t Holz, 3t
Aluminium, 2,9 t Abfalle aus der Kanalreinigung und 2 t Edelstahl.

Konventioneller Abfall in Tonnen 2017 2018 2019
Gesamtes Aufkommen 1270 871 1516
Nicht gefahrlicher Abfall 1151 831 1370
Gefahrlicher Abfall 118 41 15,0
Davon zur Beseitigung 0.3 04 1.9

Davon zur Verwertung 15 37 131

Methanemission als Spiilgasbestandteil

Fur die fortwahrende Strahlenschutziiberwachung der gesamten
UAG sind verschiedenste Systeme in redundanter Ausftihrung
im Einsatz. Unter anderem erfolgt die Uberwachung durch so
genannte Alpha-Beta-Monitore, fir deren Betrieb es einer sehr
geringen aber konstanten Spulgasversorgung mit einer speziel-
len Gasmischung bedarf, die 90 Volumenprozent des Edelgases
Argon und 10 Volumenprozent Methan enthalt. Methan hat eine
Dichte von 0,65 kg/m? und ein GWP von 25. Der Verbrauch des

Spulgases der vergangenen drei Jahre ist nachfolgend dargestellt.

Der Einfluss des Treibhausgases Methan auf die CO,-Gesamtbi-
lanz wird ab der vorletzten Umwelterklarung bericksichtigt.

Kaltemittel

Von Kaltemitteln konnen zwei wesentliche Umweltgefahren
ausgehen. Sie kénnen in der Stratosphére die Ozonschicht ab-
bauen und als Treibhausgase zur globalen Erwarmung beitragen.
Die von uns eingesetzten Kéltemittel haben ausnahmslos ein
Ozonabbaupotential von Null, d. h. sie haben keinen schadigenden
Einfluss auf die, fur das Leben so wichtige, Ozonschicht. Freige-
setzt in der Atmosphare reflektieren sie allerdings die Warme-
strahlung zurtick auf die Erde und tragen so zum Treibhauseffekt
bei, so dass sie in der Berechnung der Gesamtbilanz des Kohlen-
dioxids bertcksichtigt werden.

Gesamtbilanz des Kohlendioxids

Die Gesamtbilanz des Kohlendioxids (CO,) setzt sich aus vier

Teilen zusammen.

Diese sind

« die bereits bei der Stromerzeugung extern also indirekt verur-
sachten CO,-Emissionen,

» die Emissionen, die beim direkten Verbrennen des Erdgases,
des Heizols, des Diesels und des Benzins in der Verantwortung
der UD entstehen,

. COZ-AquivaIente, die aus dem Verbrauch der eingesetzten
Kéltemittel resultieren sowie die

. COZ—AquivaIente der Methanemission als Sptilgasbestandteil.

CO,-Emissionen der Stromerzeugung

2019 wurden ca. 116,5 GWh Strom verbraucht. Er setzt sich aus
6,2 % Kernkraft, 55,7 % erneuerbaren Energien und 38,1 %
fossilen Energietragern zusammen. Bei seiner Erzeugung wurden
381g CO,/kWh und 0,0003 g/kWh radioaktiver Abfall erzeugt.®
Die Stromverbrauche der letzten drei Jahre sind der nachfolgen-
den Tabelle zu entnehmen.

Spiilgasverbrauch 2017 2018 2019

Anzahl an Flaschen
V=50L,p=200 bar, 396 408 334
Methan-Anteil 10 %

Methan, Tonnen 0,2598 | 0,2680 | 0,2171

CO,-Aquivalent, Tonnen 6 7 5

Stromver- = Energiedquivalent, Faktor, g . COo,-
brauch GWh CO,/kWh Aquivalent, t
2019 116,5 381 44.387
2018 1164 368 42.835
2017 115,2 457 52.646

° Die Daten sind den Rechnungen unserer beider Energieversorger entnommen.

(Stand der Informationen gemaf § 42 Energiewirtschaftsgesetz: November 2019 fur das Verbrauchsjahr 2018).
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CO,-Emissionen des Erdgas-, Diesel-, Heizol-
und Benzinverbrauchs

2019 wurden Erdgas, Heizol fur den Betrieb der Notstromaggre-
gate, Diesel fur den innerbetrieblichen Verkehr sowie Diesel und
Benzin fur den Betrieb der Dienstfahrzeuge wie folgt verbraucht.

Erdgas- Energieaquivalent, = Faktor'’, g CO_-
verbrauch GWh CO,/kWh Aquivalent, t
2019 8415 250 2.104
2018 8835 250 2.209
2017 8,255 254 2.097

Verbrauch e Faktor,g | & oy
2019 giedquiva- | Volumen Co/L Aquiva-
lent, GWh 2 lent, t
Diesel 0,166 15660 L 3.155 49
Heizol 0,862 80.971L 3.092 250
Benzin 0,004 355 L 2.874 1
CO,-Aquivalente durch

Kéaltemittelverbrauch

Uber die in der nachfolgenden Tabelle genannten klimaschadli-
chen Gase hinaus erfolgten keine weiteren Emissionen durch
Kaltemittelverbrauch .

atemittel | U SWP hquivaient ¢
R23 34,8 14.800 514
R 507 369,7 3.985 1473
R 404A 20,0 3.922 78
R 410A 55 2.088 1
R407C 0 1.774 0
R134a 200 1430 286
R 245fa 14370 1.030 1480
R 290 0 3 0
Summe Kaltemittelverbrauch 2019 3.844
Summe Kaltemittelverbrauch 2018 4.345
Summe Kaltemittelverbrauch 2017 4403

UMWELTLEISTUNGEN

Die Gesamtbilanz der Kohlendioxid-Aquivalente lasst sich damit
wie folgt summieren:

Die Gesamtbilanz der Kohlendioxid-Aquivalente, t
Strom 44.387
Kaltemittel 3.844
Erdgas 2.104
Heizol 250
Diesel 49
Methan 5
Benzin 1
Gesamtbilanz 2019 50.640
Gesamtbilanz 2018 49469
Gesamtbilanz 2017 61.008

Im Vergleich zum Vorjahr ist das Gesamt-COz-AquivaIent um

2,3 % hoher, was an den htheren CO,-Faktoren fiir den Strom liegt.
Gemah § 42 des Energiewirtschaftsgesetzes sind Stromanbieter
in Deutschland verpflichtet, auf ihnren Rechnungen die Zusam-
mensetzung des Stroms sowie die Umweltbelastung aufgrund
der bei der Erzeugung verursachten CO,-Emissionen anzugeben.
Die Daten werden jeweils spatestens am 1. November veroffent-
licht und beziehen sich auf das vorhergehende Verbrauchsjahr. Die
nachfolgende Tabelle stellt die Daten unserer Stromrechnungen
der letzten elf Jahre zusammen.

Augenféllig ist, dass der niedrigste CO,-Emissionswert — trotz
der Energiewende — nicht aus dem letzten Berichtsjahr, sondern
aus dem Jahr 2009 stammt, als bei der Stromerzeugung 326 g
Kohlendioxid je Kilowattstunde in die Atmosphére abgegeben
wurden. 2019 waren es dagegen mit 381 g je Kilowattstunde
mehr, obwohl der Anteil der ,Erneuerbaren Energien’ auf Uber
55 % anstieg.

Diese auf den ersten Blick paradoxe Beziehung hat zwei Griinde.
Erstens verringerte sich der Anteil der treibhausgasarmen
Kernenergie von vormals 47,1 % im Jahre 2008 auf nun 6,2 %,
nachdem die Bundesregierung 2012 auf Empfehlung der Ethik-
Kommission beschloss, Kernkraftwerke vom Netz zu nehmen.
Zweitens wurde der durch die Kernkraftwerke weggefallene
Anteil treibhausgasarmer Energieerzeugung durch besonders
klimaschédliche fossile Energietréger wie Braunkohle ersetzt, die
insbesondere dann zum Einsatz kommt, wenn die Sonne nicht
scheint und der Wind nicht weht.

°Der Faktor stammt aus der GEMIS-Datenbank, Stand 04/2017.

I Die Global Warming Potential (GWP)-Faktoren bertcksichtigen die unterschiedliche Wirksamkeit der verschiedenen Kaltemittel als Treibhausgas. Das
Kaltemittel R 23 reflektiert die Warmestrahlung von der Erde 14.800-mal starker als CO,, was zur Folge hat, dass ein Kilogramm R 23 in der Atmosphére den

Treibhauseffekt genauso verstarkt wie 14,8 Tonnen CO,,.
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
CO,-Emissionen® g/kWh 326 527 503 643 620 572 474 457 368 381
Prozentualer Anteil der
 Kernenergie 374 275 40,8 124 12,5 12,0 1.1 10,5 97 6,2
 Erneuerbare Energien 16,9 10,7 9.3 30,0 32,8 377 456 453 52,8 557
« Fossile Energietrager
(Kohle, Erdgas und andere) 457 61,8 499 576 547 50,2 433 441 375 381

* Die Daten stammen aus den November-Stromrechnungen der Urenco Deutschland GmbH. Sie beziehen sich gemaf § 42 des Energiewirtschaftsgesetzes auf die
bei der Stromerzeugung verursachten CO,-Emissionen und den dabei eingesetzten Energiemix.

Flachennutzung in Bezug auf die
Biodiversitat

Die Gesamtgrundstiicksflache im Besitz der UD betragt weiherhin
unverandert ca. 76,2 ha. Darin enthalten sind auch die ehemali-
gen Gebaude des Montagewerkes Gronau und das so genannte
Gebéaude 3 sowie die ehemals der ETC zugehorige Grundstiicks-
flache von ca. 5,5 ha, die in Besitz der UD Ubergegangen sind. Die
versiegelte Flache betragt weiterhin unverandert 237.661 m2.

Der Uberwiegende Teil des Betriebsgelandes ist naturnah park-
ahnlich gestaltet und enthalt neben groBen Rasenflachen zahlreiche
alte Bdume und Busche. Bei den nicht Giberbauten Flachen han-
delt es sich bei dem Bewuchs der Wegerander im Wesentlichen
um B&aume wie Sand- oder Wei3birke, Vogelkirsche, Stieleiche,
Vogelbeerbaum/Eberesche und Silberweide. Bei den Strauchern
und dem Unterholz handelt es sich im Wesentlichen um den
gemeinen Faulbaum, Brombeere und Salweide. Die Flachen
rechts und links der Baustra3e im 6stlichen Grundstticksbereich
sind brachliegendes Grtinland. Der Bewuchs der Erdwélle auBBer-
halb des Feed- und Tails-Lagers sowie des Larmschutzwalls besteht
hauptséachlich aus Hartriegel, Haselnuss, Ohrweide, Purpurweide
Holunder sowie einer mit Schafgarbe durchsetzen Rasenflache.
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Diese Wallbepflanzungen wurden als Industriepflanzungen
durchgefuhrt. Im Bereich westlich/stidwestlich des Gebaudes 3
(ehemals Verrohrungsfertigung) handelt es sich um Feuchtge-
biete, die mit Grasern wie Schilf, Segge, Schilfrohr, Rohrkolben
und Binse besetzt sind. Baume und Stréucher bestehen aus Zit-
terpappel/Espe und Weidenarten. In diesem Bereich befindet sich
der Loéschwasserteich. Im Stidosten des Grundstuickes auBBerhalb
des Anlagensicherungszauns befinden sich vier Kleingewasser,
von denen zwei in Verbindung mit der Errichtung des Gleisan-
schlusses und eines in Verbindung mit der Beseitigung von
Meliorationsgraben als sogenannte Ablaichgewasser fir
Amphibien aus dem Naturschutzgebiet (NSG) Goorbach-Furs-
tentannen (heute: NSG Goorbach und Hornebecke) erstellt
wurden. Das so geschaffene Biotop umfasst ca. 1.800 m?. Im
Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung zum Ausbau der
Anlage wurde durch Gutachten bestétigt, dass keine nachteiligen
Umwelteinwirkungen zu erwarten sind.



UMWELTLEISTUNGEN

Zuordnungstabelle gemiB Anhang IV der Oko-Audit-Verordnung

Umweltberichterstattung, B. Umwelterklarung Seite(n)

Zusammenfassung der Tatigkeiten, Produkte und Dienstleistungen der Organisation, Beziehung der Organisation zu
etwaigen Mutterorganisationen und Beschreibung des Umfangs der EMAS-Registrierung

a)

b) Umweltpolitik und kurze Beschreibung der Verwaltungsstruktur, auf die sich das Umweltmanagementsystem der

Organisation stutzt 15,16

Beschreibung aller bedeutenden direkten und indirekten Umweltaspekte, die zu bedeutenden Umweltauswirkungen der
¢) | Organisation fuhren, kurze Beschreibung des Vorgehens bei der Festlegung ihrer Bedeutung und Erklarung der Art der 17
auf diese Umweltaspekte bezogenen Auswirkungen

d) Beschreibung der Umweltzielsetzungen und -einzelziele im Zusammenhang mit den bedeutenden Umweltaspekten und

) 17-19
-auswirkungen

o) Beschreibung der durchgefuhrten und geplanten MaBnahmen zur Verbesserung der Umweltleistung, zur Erreichung der 17-20,
Ziele und Einzelziele und zur Gewahrleistung der Einhaltung der rechtlichen Verpflichtungen im Umweltbereich 12-14

Zusammenfassung der verfligbaren Daten Gber die Umweltleistung der Organisation bezogen auf ihre bedeutenden

) Umweltauswirkungen. Die Berichterstattung bezieht sowohl die Kernindikatoren fur die Umweltleistung als auch die 2108
spezifischen Indikatoren fur die Umweltleistung gemaB Abschnitt C ein. Bei bestehenden Umweltzielsetzungen und
-einzelzielen sind die entsprechenden Daten zu Ubermitteln
Verweis auf die wichtigsten rechtlichen Bestimmungen, die die Organisation bertcksichtigen muss, um die 1216
g) | Einhaltung der rechtlichen Verpflichtungen im Umweltbereich zu gewahrleisten, und eine Bestatigung der Einhaltung und 31
der Rechtsvorschriften;
Bestatigung hinsichtlich der Anforderungen des Artikels 25 Absatz 8 sowie Name und Akkreditierungs- oder
h) | Zulassungsnummer des Umweltgutachters und Datum der Validierung. Die Umwelterklarung muss eindeutig kenntlich 30
gemacht werden:
Kernindikatoren ‘ Art des Kernindikators ‘ Seite(n)
i) Energie Strom, Erdgas, Heizol, Diesel und Benzin 22,27
i) Material (%rialsl'])t]exafluorld (UF,) als Feed, Low Assay Feed (LAF), Product und Abgereichertes Uran 2125
1) Wasser Wasser 22
iv) Abfall radioaktiver und konventioneller (gefahrlicher und nicht gefahrlicher) Abfall 25,26

Gesamtgrundsttcksflache, versiegelte Flache, Beschreibung der naturnahen
Betriebsflache und der ansassigen Flora und Feuchtgebiete sowie der angrenzenden Natur- 28
schutzgebiete

v) Flachenverbrauch in Bezug
auf die biologische Vielfalt

vi) Emissionen Kaltemittel, Methan, a- und 3-Emissionen in Luft und Wasser sowie Direktstrahlung 23,26-27
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ERKLARUNG DES UMWELTGUTACHTERS ZU DEN
BEGUTACHTUNGS- UND VALIDIERUNGSTATIGKEITEN

Der Unterzeichner, Herr Dr. Jan Schrib-
bers, Geschaftsfuhrer der bregau zert
GmbH, zugelassene EMAS-Umweltgu-
tachterorganisation mit der Registrie-
rungsnummer DE-V-0106, zugelassen
far den Bereich 24.46.0, bestatigt,
begutachtet zu haben, ob der Standort
Gronau, wie in der Umwelterklarung der
Urenco Deutschland GmbH, Rontgen-
straBBe 4, 48599 Gronau mit der Registrie-
rungsnummer DE-156-00013 angege-
ben, alle Anforderungen der Verordnung
(EG) Nr.1221/2009 des Européischen
Parlaments und des Rates vom 25.
November 2009 Uber die freiwillige
Teilnahme von Organisationen an einem
Gemeinschaftssystem fur Umweltma-
nagement und Umweltbetriebspriafung
(EMAS) erfullt.

Bremen, .,1 4.0¥f 2020

. S\u{/{.xt,{/j)

Dr.|Jan Schriibbers

Umweltgutachter DE-V-0364
bregau zert GmbH
Umweltgutachterorganisation DE-V-0106
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Mit der Unterzeichnung dieser Erklarung

wird bestatigt, dass

+ die Begutachtung und Revalidierung
in voller Ubereinstimmung mit den
Anforderungen der Verordnung (EG)
Nr.1221/2009, (EU) 2017/1505 und
(EU) 201872026 durchgefuhrt wurden,

+ das Ergebnis der Begutachtung und
Validierung bestatigt, dass keine
Belege fur die Nichteinhaltung der gel-
tenden Umweltvorschriften vorliegen,

+ die Daten und Angaben der Umwelt-
erklarung ein verlassliches, glaub-
haftes und wahrheitsgetreues Bild
samtlicher Tatigkeiten der Urenco
Deutschland GmbH in Gronau in-
nerhalb des in der Umwelterklarung
angegebenen Bereichs geben.

Diese Erklarung kann nicht mit einer
EMAS-Registrierung gleichgesetzt
werden. Die EMAS-Registrierung kann
nur durch eine zustandige Stelle gemani
der Verordnung (EG) Nr. 1221/2009
erfolgen. Diese Erklarung darf nicht als
eigenstandige Grundlage fur die Unter-
richtung der Offentlichkeit verwendet
werden.



Niederrheinische Industrie- und Handelskammer
Duisburg - Wesel - Kleve zu Duisburg

als gemeinsame registeriihrenda Stelle von Indusirie- und Handelskammem
in MNordrhein-Westlalen nach Umweliauditgesetz

URKUNDE

Organisation

i w % URENCO Deutschland GmbH

Standort
Urananreicherungsanlage Gronau

w w
«f
v Rontgenstralie 4

E M AS Register-Nr.: DE-156-00013

Ersteintragung am
23, September 1996

GEPRUFTES
UMWELTMANAGEMENT

Diese Urkunde ist giiltig bis
31. August 2023

Diesa Organisation wendet zur kentinuierlichen Verbesserung der
Umwellleistung ein Umwelimanagementsystem nach der EG-Ver-
ordnung Nr. 1221/2009 und EN 1S0 14001:2015 (Abschnitte 4 bis
10) an, verdffentlichl regelmalig eine Umwelterkldrung, l5ssl das
Umweltmanagementsystem und die Umwelterkidrung von einem
zugelassenen, unabhangigen Umweltgutachter begutachten, ist
eingetragen im EMAS-Register und deshalb berechligt, das EMAS-
Logo zu verwenden,

Duisburg, den 4. September 2020

Dr. Stefan Dietzfelbinger
Hauptgeschaftsfilhrer

2020 Umwelterklarung
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ERLAUTERUNG DER WICHTIGSTEN BEGRIFFE
ZUR URANANREICHERUNG

Radioaktivitit, Becquerel (Bq)

Als Radioaktivitat bezeichnet man die Eigenschaft von Atom-
kernen, spontan zu zerfallen und dabei Strahlung auszusenden.
Die MaReinheit ist das Becquerel (Bq). 1 Bq bedeutet den Zerfall
eines Atomkerns pro Sekunde.

Isotope

Isotope sind Atome, die das gleiche chemische Element
reprasentieren, jedoch unterschiedliche Massen haben. Eine
Million Uranatome nattirlichen Ursprungs setzen sich aus
992.745 38U-, 7.200 235U- und 55 234U-Atomen zusammen.

Schema einer Gaszentrifuge

an2*U angereicherte Fraktion

+*

an 235U
» abgereicherte
Fraktion

U Einspeisung o

Urananreicherung

Das in der Natur vorkommende Uran enthélt die Atomsorte
(Isotop) 23U, die im Kernkraftwerk gespalten wird und dabei
die fur die Stromerzeugung notwendige Warmeenergie

liefert, nur zu rd. 0,7 %. Der bei weitem Uberwiegende Teil

des Natururans besteht aus dem nicht spaltbaren 23U. Um
die heute Ublichen Kernkraftwerke mit Leichtwasserreaktoren
betreiben zu kénnen, reicht der Anteil des Spaitstoffes 23U im
Natururan nicht aus. Die Konzentration von 2%U muss deshalb
auf 3 bis 5 % angehoben werden. Dieses Verfahren wird als
Urananreicherung bezeichnet.
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Uraneintrag durch Diingung

Phosphor wird in der Landwirtschaft als Phosphatdiinger
eingesetzt, wobei dieser 10 bis 200 mg Uran/kg Dunger enthélt.
Bei ordnungsgemafer Diingung flihrt dies zu einem jahrlichen
Uraneintrag von ca. 5 g Uran/ha in den Boden durch den
Menschen.

Uranhexafluorid (UF,)

Alle industriell zur Urananreicherung eingesetzten Verfahren
benétigen gasformiges UF als Prozessmedium. UF ist bei
Raumtemperatur ein fester, wei3er Stoff, der mit steigender
Temperatur zunehmend in den gasférmigen Zustand Gbergeht.

Urantrennarbeit (SW)

Als Maf fiir den Aufwand zur Trennung der Uranisotope
wurde die Einheit Kilogramm Urantrennarbeit (kg SW)
eingefuihrt (SW = Separative Work). Als gréRere Einheit
verwendet man auch Tonne Urantrennarbeit (t SW). Die
Kapazitat von Urananreicherungsanlagen wird ebenfalls in
Tonnen Urantrennarbeit pro Jahr (t SW/a) angegeben.

Zentrifugenkaskaden

Mit einer Zentrifuge kann die gewtinschte Konzentration von
3 bis 5 % 23U nicht in einem Schritt erzeugt werden. Um den
Materialdurchsatz zu erhéhen, werden in einer industriellen
Anlage die Zentrifugen hintereinander geschaltet betrieben.
Den Verbund von parallel und hintereinander geschalteten
Zentrifugen bezeichnet man als Kaskade. In den Trennhallen
einer Urananreicherungsanlage werden wiederum mehrere
Zentrifugenkaskaden betrieben.

Zentrifugenverfahren

Das Zentrifugenverfahren nutzt den geringen Gewichtsunter-
schied der beiden Uranisotope zu ihrer Trennung. In dem luftleer
gepumpten Gehause der Zentrifuge, dem Rezipienten, dreht

sich mit hoher Geschwindigkeit ein zylinderférmiger Rotor. Das
Natururan wird als gasférmiges UF in die Zentrifuge eingespeist
und dort vom Rotor mitgerissen. Durch die Zentrifugalkraft wird
das schwerere 23U starker an der Rotorwand konzentriert als das
leichtere 23°U. Das Gas in Wandn&he enthélt daher weniger 23U,
wahrend es weiter zur Achse des Rotors mit 235U angereichert ist.
Entlang der Rotorwand strémt das abgereicherte UF zum oberen
Ende und in Achsnahe das angereicherte UF, zum unteren Ende
der Zentrifuge, wo die jeweilige Fraktion durch hakenférmige
Roéhrchen entnommen wird. Diese Gasbewegung kann durch

ein Temperaturgefalle Uber die Lange der Zentrifuge verstarkt
werden.



renco

The Energy to Succeed

Urenco Deutschland GmbH
Wissen schafft Sicherheit

Die Gesundheit unserer Mitarbeiter sowie der génzen Bevélkerung ist unsere oberste Prioritat.
In Zeiten der Corona-Krise wurden daher zusatzliche SicherheitsmaBnahmen eingefiihrt und
der sichere Betrieb der Anlage ist jederzeit gewahrleistet.

Wir gehoren zur Nuklearindustrie und reichern Uran zum
Einsatz in Kernkraftwerken an. Dabei verwenden wir die im
eigenen Konzern entwickelte Gaszentrifugen-Technologie.
Diese Zentrifugentechnologie wird in der Gruppe ebenfalls
dazu verwendet, andere Isotope zu trennen. Anwendung
finden diese Isotope z.B. in der Forschung oder in der Medizin.
Vor Ort in Gronau sind seit den 1980er Jahren Kaskaden mit
Zentrifugen in Betrieb. Das erfolgreiche Personalmanagement
zeichnet sich durch etliche Preise und Audits aus (z.B. Top
Job Award, Best Pers Award, Ausgezeichneter Arbeitsgeber).
Anhand des Audits ,,berufundfamilie” wird die Verbesserung
und Vereinbarkeit von Beruf und Familie der Mitarbeiter
hervorgehoben. Das Betriebliche Gesundheitsmanagement
stellt die Gesundheit der Belegschaft in den Fokus.

TOVRheinland

ERTIFIZIERT WL, COM sudit berufunddamilis
10 DOG 1004215

Terteficat veit gom

www:drenco.com



Neben einer Veroffentlichung auf

der Internetseite der Urenco und der
Speicherung in der Datenbank des Um-
weltgutachterausschusses des Bundes-
ministeriums fur Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit liegt alle drei
Jahre — so auch dieses Jahr — die Umwelt-
erklarung kostenlos in gedruckter Form
in unserem Informationszentrum fur Sie
bereit.

Falls Sie an Fuhrungen fur Vereine, Grup-
pen aber auch als Einzelperson in einer
Gruppe interessiert sind, melden Sie sich
bitte bei unserer Abteilung Offentlich-
keitsarbeit.

Wussten Sie, dass unsere Schwesterfir-
ma in den Niederlanden Isotope zahlre-
icher Elemente fur den medizinischen,
den industriellen und den Forschungs-
bereich herstellt?

Pro Jahr werden so ca. 100.000 Dia-
gnosen und Uber eine Million medizinische
Therapien bei Herz- oder Gehirner-
krankungen, zur Untersuchung von
Lungen- und Nierenfunktionen und einer
breiten Palette von Krebs ermoglicht.
AuBerdem liefert Stable Isotopes
notwendige Isotope fur die Grundla-
genforschung, die zum Nachweis und
zur Erforschung von Neutrinos dienen,
fur die Erweiterung von medizinischen
Untersuchungen eingesetzt sowie fur
die zerstorungsfreie Werkstoffprufung
gebraucht werden.

Dr. Chris Breuer

Leiter Offentlichkeitsarbeit /
Pressesprecher
Communications & PR Manager

Urenco Deutschland GmbH
Réntgenstrale 4
48599 Gronau, Germany

Tel.: +49 (0) 2562 / 711-149
Fax: +49 (0) 2562 / 711-271
E-Mail: info@urenco.com
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